Основные фитомы

Следуя алгоритму (рис.4), основным и первичным этапом исследований было выявление ландшафтной структуры растительного покрова каждого района, моделируемой в виде графа (ординационной модели). Классы мезокомбинаций, выделяемые на этих графовых структурах с помощью ординации, являются некими объединениями конкретных мезокомбинаций, сходных флористически и экологически. Мезокомбинации из этих объединений, однако, могут состоять из фрагментов разных типов растительности, поэтому внутри класса мезокомбинаций стланиковых лесов и тундр могут оказаться, например, фрагменты лугов, ивняков, и даже болот. В зависимости от своей распространенности, сочетаемости с другими типами и выраженности в ландшафте тип растительности может реализовываться в конкретном ландшафтном районе очень по-разному: 

1. Если этот тип растительности хорошо выражен и широко распространен, его сообщества входят в состав крупного класса мезокомбинаций, определяя специфику этого класса. В этом случае в обозначении класса присутствует название доминирующего или содоминирующего в мезокомбинациях этого класса типа растительности.

2. Если тип растительности в районе выражен, но встречается редко, то обычно удается описать только одну конкретную мезокомбинацию, в которой доминирует сообщество этого типа. В этом случае на графе эта мезокомбинация оказывается изолятом, и в соответствии с этим выделяется самостоятельный класс мезокомбинаций, состоящий всего из одной мезокомбинации.

3. Если тип растительности в районе выражен слабо, он присутствует только в виде фрагментов в составе мезокомбинаций другого типа. 

В связи с этим классификация мезокомбинаций дает результат, довольно сильно отличающийся от того, что получается при классификации растительных сообществ, фитоценозов или их типов (ассоциаций).  Полученные при флористической ординации классы мезокомбинаций - довольно обширные по объему ординационные единицы (кластеры), объединяющие все многообразие фитохор сходных экотопов. Каждая такая единица характеризуется своей парциальной флорой, которая являлась объектом изучения на втором этапе исследований.

Второй этап - объединение классов из разных ландшафтных районов в фитомы
  по сходству занимаемых ими экотопов  и сочетаний в них основных жизненных форм растительности, и затем распознавание внутри этих фитомов классов комбинаций по флористической общности. Такая двухшаговая процедура позволяет довольно логично (в единой системе) анализировать все возможные объединения фитохор, но этот процесс облегчен лишь при такой ситуации, когда каждому типу экотопов соответсвует один устойчивый и целостный флористический комплекс, и наоборот - каждый флористический комплекс (в пределах которого виды могут «свободно передвигаться» от одной хоры к другой) реализуется только в одном типе экотопов. Однако в природе все не совсем так. Существуют такие флористические комплексы, которые реализуются на двух и даже трех типах экотопов. Примером тому может служить комплекс, объединяющий огромную группу мезофильных трав - он в равной степени участвует в сложении растительного покрова пойм, надпойменных террас, уступов и бровок флювиогляциальных террас, ложбин стока, моренных котловин и дренажных каналов, и даже  склонов гор - в океанических районах (образуя специфические луговинные тундры либо участвуя в сложении растительного покрова ольховых лесов). Это приводит к тому, что есть такие классы из разных фитомов – например,  некоторые районные варианты классов ПП, ЛЛ, ЛР, КО, - которые между собой флористически сходны ничуть не меньше, чем те, что объединяются в один фитом (сходство 30-40%). 

Подобная же ситуация наблюдается и в континуальном переходе между некоторыми районными вариантами классов ВВ и ЛР, в комбинациях которых часть элементов представлена одними и теми же пятнистыми разнотравными (или даже разнотравно-кустарничковыми) тундрами. Собственно, возникновение таких «перекрестных» связей между разными объединениями фитохор неизбежно на том уровне неоднородности, на котором мы работаем, и этого явления не стоит бояться. Оно - лучшее доказательство того, что при рассмотрении сложных неоднородностей внутриландшафтного уровня в растительном покрове на первый план выходят не флористический (генетический) аспект, а экологические механизмы.

Ситуация со сложным флористическим сходством между классами комбинаций разных экотопов привела к тому, что часть районных вариантов классов были проанализированы нами одновременно в разных фитомах. Так, класс комбинаций ольховых лесов и лугов ОО из района 11 (среднего течения р.Ваамочка) рассматривается на предмет сходства в фитомах К и П; класс комбинаций луговинных и разнотравных тундр ЛР из района 12 (нижнего течения р.Ваамочка) - в фитомах Л, К и В; класс ПП лугов и кустарников из того же района - в фитомах Л и П. Все эти классы можно считать полиморфными объединениями переходного характера - так же, как и районные варианты класса КК  районов 6 и 7 Великореченской впадины, объединяющие в комбинациях элементы, свойственные классам фитомов К и Б. 

Проблема флористического сходства классов мезокомбинаций из разных фитомов говорит о том, что флористическая структура растительного покрова в регионе не следует полностью за экотопической структурой. Кроме того, в разных географических частях региона наблюдаются особенности в составе флористических комплексов разных типов экотопов. Поэтому предложенное нами разбиение классов мезокомбинаций по разным фитомам - достаточно условная схема, просто помогающая разобраться со всем разнообразием классов мезокомбинаций и увязать его со структурой ландшафта.

Куртинные и пятнистые щебнистые тундры  

Ядро мезокомбинаций этого фитома образуют, как правило, пятнистые или куртинные сухие щебнистые кустарничковые (часто дриадовые) тундры в комбинации с мохово-лишайниковыми кустарничково-разнотравными и редкотравными группировками криопетрофитов. Эти мезокомбинации приурочены к положительным формам макро- и мезорельефа - вершинам и крутым склонам гор - автономным элементам ландшафта (рис.15). Однако, в отличие от горных ландшафтов центральной и восточной Чукотки, на севере Корякского нагорья тундры этого типа не образуют огромных массивов площадью несколько квадратных километров; площадь их сильно раздроблена благодаря интенсивной расчлененности рельефа и не столь велика, что связано с тем, что доминирующим типом мезокомбинаций  здесь является лесотундровый (стланиковых лесов и кустарничковых тундр). Кроме того, по площади в мезокомбинациях этого фитома здесь преобладают куртинные тундры на крутых склонах обвально-осыпного сноса. Поверхности пологонаклонных и плоских вершин в Корякии встречаются редко - только в предгорных участках. Единственным районом, в котором мезокомбинации этого фитома получают доминирующее положение, является та часть Корякского хребта, которая характеризуется слабо расчлененным рельефом (перевалы из бассейнов рек Чирынай, Научерынай в Рытгыльвеемскую впадину). 

Во всех ландшафтных структурах растительного покрова региона классы этого фитома являются одним из экологических «полюсов», так как свойственнен наиболее экстремальным экологическим условиям (обнаженный и сильно промерзающий и иссушающийся субстрат на «ветроударных» поверхностях). В сообществах этих комбинаций обильны криоксерофиты и простратные кустарнички, гляреофиты и хасмофиты – виды, предпочитающие осыпи и обрывы. 

Если провести сравнение парциальных флор всех классов комбинаций этого фитома, то явно наметятся несколько (9) плеяд классов, выявляемых на уровне 35% флористического сходства (рис.16). Из них 6 представлено всего одним классом (ВН, ВХ, ВЭ, ВО, ВЛ и ВК). Мы называем эти плеяды региональными классами мезокомбинаций; они в принципе неплохо интерпретируются экологически и геоморфологически. Получается, что если бы мы проводили геоботаническое районирование только исходя из флористической общности классов мезокомбинаций куртинных и пятнистых щебнистых разнотравно-кустарничковых тундр, то оно выглядело бы несколько иначе, чем общее геоботаническое районирование. Оно напоминало бы, скорее, разделение горной страны Корякского нагорья на несколько геолого-геоморфологических провинций согласно составу горных пород, структуре горных поднятий и набору элементов морфоскульптуры. Рассмотрим выделившиеся классы комбинаций по порядку.

Класс ВВ объединяет классы из 10 районов, приуроченные к кислым (некарбонатным и не ультрабазитовым) массивам восточной части Корякского нагорья в пределах Анадырско-Корякской провинции Бореальной геоботанической области и Южно-Чукотской провинции Арктической геоботанической области. Внутри этой плеяды можно видеть отчетливый градиент океаничности, причем основная граница проходит по осевой части Корякского хребта и горам Ушквуйнен, так что комплекс вершинных тундр района пос.Беринговский оказался больше сходен с аналогичным Анадырско-Корякской провинции Бореальной области. Единство горной флоры говорит о внутренних предпосылках распространения кедрового стланика на восток: его отсутствие в районе пос. Беринговский остается загадкой, неразрешимой с точки зрения современных условий.

Основные элементы мезокомбинаций ВВ-класса в первую очередь выделяются по характеру горизонтальной структуры: это куртинные, пятнистые и цельнопокровные тундры. Куртинные тундры чаще всего разнотравные и приурочены к ветроударным и бесснежным бровкам склонов, наиболее обдуваемым сильно дренированным вершинам и осыпным склоновым поверхностям с подвижным субстратом. Для скалистых гребней очень характерны куртинные растительные группировки, когда подушковидные «латки» тундровой дернины занимают небольшие ( размером 0.5-2 м) пятна под уступами гребней и на плоских участках уступов. В пятнистых тундрах, главным отличием которых является то, что задернованные участки смыкаются, а незадернованные разобщены (Баландин, 1978), доминантом чаще всего является Dryas punctata. Вместе с ней идет комплекс гипоарктических арктоальпийских кустарничков, особо активных в ВВ-классе. Цельнопокровные тундры чаще всего - кустарничковые и разнотравно-кустарничковые; в мезокомбинациях ВВ-класса они представлены фрагментами, приуроченными к микропонижениям на вершинных поверхностях. Самый характерный вид этих тундр в районе - Rhododendron aureum. Он индицирует защищенные от ветра участки с маломощным снежным покровом. Все элементы комбинаций ВВ-класса характеризуются большим участием в растительном покрове накипных и эпилитных лишайников. Кустистые лишайники обильны только в пятнистых и цельнопокровных тундрах на уплощенных поверхностях.

Комплекс активных видов состоит из 70 видов, из которых 19 (27%) встречены преимущественно на осыпях в пределах данного типа мезокомбинаций (факультативные хасмофиты, отмечены *), а 14 (20%) видов встречены только на осыпях (облигатные хасмофиты, отмечены **). Особо активные виды: Dryas punctata, Empetrum nigrum, Ledum decumbens, Diapensia obovata, Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Arctous alpina, Cassiope tetragona, Saxifraga firma, Hierochloё alpina*. Высокоактивные виды: Betula exilis, Pentaphylloides fruticosa*, Salix phlebophylla, Loiseleuria procumbens, Phyllodoce caerulea*, Rhododendron aureum, Rh. camtschaticum, Dicentra peregrina**, Aconogonon tripterocarpum*. Среднеактивные виды: Festuca altaica, Poa malacantha*, Anemone sibirica, Betula middendorffii, Pinus pumila, Campanula lasiocarpa*, Artemisia glomerata*, Carex podocarpa, Oxytropis nigrescens, Potentilla uniflora*, Festuca brachyphylla*. Малоактивные виды: Poa arctica, Ermania parryoides*, Carex melanocarpa, C. misandra*, Salix tschuktschorum*, Crepis chrysantha**, Saxifraga merckii, S. nelsoniana, S. nivalis*, Silene acaulis**, Minuartia arctica, M. macrocarpa, Potentilla nivea**, Hedysarum hedysaroides, Bistorta elliptica, B. vivipara, Pedicularis capitata, Artemisia furcata**, A. borealis**, A. arctica, Dryopteris fragrans**, Arnica frigida*. Неактивные виды: Woodsia ilvensis**, Carex algida, C. rupestris, Luzula beringensis*, Oxyria digyna*, Novosieversia glacialis, Parrya nudicaulis*, Papaver tichomirovii**, Androsace chamaejasme*, Chamerion latifolium**, Stellaria fischeriana**, Silene stenophylla*, Cerastium beeringianum**, Tephroseris jacutica**, Crepis nana**.

Приведем главные специфические черты флористического комплекса ВВ, отличающие его от аналогичных в соседних регионах и в целом от флороценотического комплекса сухих щебнистых горных тундр Чукотки (Баландин, 1978). Во-первых, поражает несомненная флористическая бедность привершинных и склоновых тундр. Здесь не отмечено большое количество типичных видов щебнистых тундр Чукотки, таких как Douglasia ochotensis, Saxifraga oppositifolia, S. escholtzii, Eritrichium aretioides, Leontopodium kurilense, Koeleria asiatica, Eremogone tschuktschorum, Smelowskia jurtzevii, S. alba, Phlox sibirica и др. Список видов, охватывающий все районные варианты класса ВВ, насчитывает 190 видов, однако подавляющее их большинство - это виды, свойственные пространственно соседствующим с вершинами экотопам. «Верных» видов, встречающихся исключительно в классе ВВ, чрезвычайно мало. Стенотопными видами следует считать Vaccinium vulcanorum, Salix tschuktschorum, Selaginella sibirica, Woodsia alpina, W. acuminata, W. ilvensis, W. glabra, Cystopteris fragilis, C. dickieana, Aconogonon ajanense, Poa briophila, P. pseudoabbreviata, Ranunculus grayi, Delphinium brachycentrum, Ermania parryoides, Thlaspi kamtschaticum, Papaver tichomirovii, Bupleurum triradiatum, Saxifraga serpyllifolia, S. tenuis, Minuartia rubella, Taraxacum stepanovae, T. soczavae, Crepis chrysantha, Eremogone capillaris. Гемистенотопными видами являются Salix phlebophylla, Huperzia selago, Carex atrofusca, C. misandra, Kobresia simpliciuscula, Luzula beringensis, Festuca  vivipara, Erysimum pallasii, Parrya nudicaulis, Claytonia arctica, Androsace chamaejasme, Saxifraga nivalis, Aster serpentimontanus, Potentilla nivea, P. crebridens, P. uniflora subsp. subvahliana, Tephroseris jacutica.
Бедность парциальных флор характерна не только для класса ВВ, но и в целом для всей группы классов мезокомбинаций этого фитома. Гипотеза, что вершины гор, возвышаясь над ледниками, служили некими рефугиумами для видов доледниковой флоры, оказывается несостоятельной. Если вершины и возвышались над телом ледника, то обстановка на них была слишком суровой для произрастания растений, либо площадь благоприятной для поселения растений поверхности была недостаточной для выживания отдельных популяций. Флористический комплекс ВВ класса чрезвычайно молод, и большое количество в нем видов, свойственных другим фитомам, говорит о его несформированности.

Другая особенность флористического комплекса щебнистых тундр Корякии - удивительно малое число растений-подушек и других элементов арктического склада. Даже в ледниковых районах растительный покров вершин сложен в основном типичными гипоарктами. Довольно значимую долю (16% от всех активных видов) в нем также составляют виды нивального флороценотического комплекса (Разживин, 1984), что говорит о повсеместном процессе нивации в этом типе местообитаний.

Приведем список дифференциальных видов для Бореальной и Арктической областей в ВВ-классе на территории региона.

В Бореальной области: 

- всюду активен Pinus pumila, имеющий здесь форму кустарника;

- становятся активными Carex melanocarpa, C. misandra, C. scirpoidea; 

- в верхней части гор появляется Salix tschuktschorum; 

- присутствуют Alnus fruticosa, Salix saxatilis, S. sphenophylla, Parrya nudicaulis, Minuartia obtusiloba, M. verna. 

В Арктической области: 

- всюду активны Salix arctica, Lloydia serotina, Mertensia pubescens, Luzula beringensis;

- становятся очень обильны и высоко активны Rhododendron camtschaticum, Salix reticulata, Artemisia arctica; 
- резко снижает свою активность Carex lugens;

- более характерно появление Vaccinium vulcanorum;

- на осыпях появляются Aconogonon ajanense, Eremogone capillaris, гораздо чаще можно встретить Petasites glacialis и Thlaspi kamtschaticum; 

- появляются в составе мезокомбинаций Calamagrostis lapponica, Festuca vivipara, Leymus interior, Rhodiola rosea, Delphinium brachycentrum, Acomastylis rossii.

Приведем характерные примеры мезокомбинаций класса ВВ, наблюдаемых в элювиальном и пролювиальном экотопах. 

Пример 1 (описание вне системы районов). Перевал между реками Крестовка (бассейн р. Чирынай, Великая) и Эльгытавран (бассейн р.Северная, Хатырка). Плоский участок сквозной перевальной долины на высоте 900 м. Комбинация пятнистой кустарничковой тундры и бугристой (с солифлюкционными воронками) кустарничковой тундры. В первом элементе доминируют Loiseleuria procumbens, Dryas punctata, Carex melanocarpa, обычны Diapensia obovata, Empetrum nigrum, Minuartia obtusiloba, Oxytropis nigrescens, Hierochloё alpina, Poa malacantha, Carex glacialis. Во втором элементе доминируют Arctous alpina, Vaccinium uliginosum, Betula exilis, Ledum decumbens, обычны Cassiope tetragona, Andromeda polifolia, Anemone sibirica, Hedysarum hedysaroides, Carex podocarpa, C. algida, Luzula confusa.  Мезокомбинация сочетается в ландшафте перевальной долины с осоковыми тундрами и озерами.

Пример 2 (описание вне системы районов). Правый берег р.Велькильвеем в среднем течении, против яранги, 90 км от мыса Наварин. Склон южной экспозиции в средней части. Комбинация пятнистой дриадово-разнотравной тундры  и  куртинной разнотравно-кустарничковой тундры (второй элемент приурочен к более крутым участкам; соотношение элементов в комбинации 1:1). В куртинной тундре наиболее обильны Diapensia obovata, Dryas punctata, Arctous alpina,  в пятнистой к ним добавляются багульник, Betula exilis, Salix arctica, в большом обилии Vaccinium vulcanorum. В обоих сообществах обычны Hierochloё alpina, Calamagrostis arctica, Festuca brachyphylla, Poa malacantha, P. arctica, Trisetum spicatum, Carex scirpoidea, Rhododendron camtschaticum, Tilingia ajanensis, Hedysarum hedysaroides, Oxytropis nigrescens, Artemisia glomerata, A. furcata, A. borealis, Potentilla uniflora, Luzula beringensis, L. multiflora, Aconitum delphinopholium. Только в пятнистых тундрах на наиболее задернованных участках обычны Kobresia simpliciuscula, Loiseleuria procumbens, Empetrum nigrum, Pedicularis amoena, Carex capillaris, Carex podocarpa, Bistorta vivipara, Aconogonon tripterocarpum, Tofieldia coccinea. Только в куртинных тундрах встречаются Salix phlebophylla, Rhododendron parvifolium, Viola biflora, Dicentra peregrina, Eremogone capillaris, Campanula lasiocarpa,  Potentilla nivea, Silene acaulis, Saxifraga firma, Saussurea tilesii.

Класс ВХ представлен только в районе верховий р.Хатырка, и, по всей видимости, приурочен к вершинам некарбонатных массивов центральной части Корякского нагорья в пределах Анадырско-Корякской провинции. Он отличается преобладанием в составе комбинаций куртинных тундр бедного флористического состава. Комбинации этого класса характерны для районов интенсивного воздымания, в которых плоские поверхности проллювиального типа не развиты, а вершинные участки склонов имеют вогнутый профиль, наблюдающийся на склонах с интенсивными обвально-осыпными процессами. В видовом составе комбинаций преобладают виды петрофиты и хасмофиты, большое развитие получают папоротники - Woodsia acuminata, Cystopteris dickeana, C. fragilis. Из кустарничков на осыпях встречается только Dryas punctata. Дифференцирующими для куртинных тундр класса ВХ можно считать Tephroseris shistosa - эндемичный высокогорный вид, описанный с района горы Ледяной  - и очень интересный вид рода Minuartia c мелкими цветками, который, по-видимому, следовало бы описать как новый.

Класс ВГ объединяет мезокомбинации в основном куртинных, а также пятнистых тундр привершинно-склоновых экотопов ультраосновных и основных горных пород. Гипербазитовые массивы наблюдаются в регионе только в Анадырско-Корякской провинции, где объединены в один Тамватнейско-Чирынайский горный гипербазитовый округ. Среди 16 изученных ландшафтных районов как самостоятельный класс ВГ выделился в трех, причем, в районе Чирынайских гор - это самый крупный класс мезокомбинаций. Флористическое сходство между всеми тремя классами 33-35%. Общие виды в большинстве своем - это гемиэвритопные, по всей вероятности, ацидофильные базитолерантные и нейтротолерантные виды, такие как Pinus pumila, Betula exilis, Pentaphylloides fruticosa, Salix arctica, S. sphenophylla, S. reticulata, Ledum decumbens, Arctous alpina, A. erythrocarpa и т.д. Есть ряд видов, получающих на гипербазитах особо высокое развитие - это Carex algida, C. sedakovii, C. scirpoidea, Kobresia simpliciuscula, Ermania parryoides, Juncus triglumis, Artemisia borealis, Primula cuneifolia. Возможно, они тяготеют к основным породам или специфично к серпентинитам просто благодаря сочетанию своей базитолерантности и слабой конкурентноспособности в ацидофильных районах. 

Среди явных базидофилов из встречающихся во всех массивах можно назвать всего несколько видов. Это в первую очередь, повсеместный индикатор гипербазитового влияния Tephroseris heterophylla, а также Cerastium beeringianum subsp. bialinickii, Gastrolychnis affine, G. violascens, Lychnis sibirica subsp. samojedorum, Saxifraga calycina, Dryas incisa var. cana, Carex falcata и вид, распространение которого связано с выходами ультраосновных пород в Южной Чукотке (Алексеева-Попова, Дроздова, 1996) - Papaver anadyrense. Только в Чирынайских горах встречаются Salix stolonifera subsp. carbonicola, Carex petricosa, Saxifraga calycina subsp. unalaschkensis, Calamagrostis purpurascens, C. tenuis, Chenopodium prostratum subsp. strictoformis, Juncus albescens var., Gastrolychnis diflorum. Только в Тамватнейских горах отмечены Lychnis sibirica subsp. villosula, Dryas crenulata, Oxytropis ajanensis subsp. semiglobosa, Braya siliquosa. Два последних вида очень характерны для карбонатных пород Чукотки (Петровский, Королева, 1975). 

Самое интересное, что на гипербазитах отсутствуют такие типичные виды типа щебнистых привершинных тундр, как Crepis nana, Tephroseris jacutica, Arnica iljinii, A. frigida, Cardamine bellidifolia, Saxifraga nivalis, Potentilla uniflora, P. nivea, Thlaspi camtschaticum, Oxytropis nigrescens, Pedicularis capitata, Trisetum spicatum, Salix tschuktschorum, Selaginella sibirica, виды родов Woodsia, Dryopteris, Gymnocarpium, Cystopteris, Antennaria, Taraxacum. Отсутствует и самый массовый вид сухих щебнистых тундр региона - Hierochlоё alpina, счиающийся на Чукотке нейтротолерантным (Баландин, 1978). Очень характерно полное исчезновение из растительного покрова куртинных и пятнистых тундр океанического вида Rhododendron camtschaticum, отсутствие которого возмещается изобилием Rh. parvifolium. 

Приведем дифференцирующие  виды для разных гипербазитовых массивов. В Чирынайских горах в классе ВГ очень характерны Gentiana algida, Armeria arctica, Saxifraga calycina, S. hirculus, S. hieracifolia, S. serpyllifolia, Silene acaulis, Potentilla stipularis, Alopecurus glaucus, Claytonia arctica, Dianthus repens. Отсутствуют такие обычные для тундр региона виды, как Phyllodoce caerulea, Rhododendron aureum, Festuca brachyphylla, Crepis chrysantha, Artemisia glomerata, Erigeron humilis, Salix polaris, Anemone sibirica, Silene acaulis. В Тамватнейских горах, в противоположность с Чирынайскими, в классе ВГ обычны: Carex atrofusca, C. rupestris, Cardamine victoris, Erysimum pallasii, Stellaria peduncularis, Erithrichium aretioides, Campanula lasiocarpa, Aster serpentimontanus, Phyllodoce caerulea, Rhododendron aureum, Festuca brachyphylla, Crepis chrysantha, Artemisia glomerata, Erigeron humilis, Salix polaris, Anemone sibirica. Совершенно исчезает из растительного покрова, как ни странно, Diapensia obovata, известная своей базитолерантностью на Чукотке (Баландин, 1978). Отсутствуют в привершинных тундрах и Loiseleuria procumbens, Rhodococcum vitis-idaea, Dryas punctata, Silene stenophylla, Saussurea tilesii, Dicentra peregrina, Androsace chamaejasme, виды рода Minuartia. Судя по соотношению характерных дифференциальных и кодифференциальных видов, следует заметить, что классы куртинных тундр обоих горных массивов отличаются скорее отсутствием обычных ацидофильных видов, чем присутствием каких-то узкоспецифичных гипербазитофилов. 

Класс  ВН представлен только в районе мыса Наварин -  он характеризует кислые и нейтральные массивы Наваринской провинции Арктической геоботанической области. 

Класс характеризуется прежде всего присутствием  и значительным обилием в составе комбинаций видов, не свойственных щебнистым тундрам - Rubus chamaemorus, Lagotis minor, Valeriana capitata, Saxifraga hieracifolia, Petasites frigidus, Salix reticulata. Дело в том, что на склонах и гребнях гор района мыса Наварин столь часты туманы и дожди, что лишайниково-разнотравные пятна и щебенка под ногами буквально текут, склоны сырые, под осыпями слышно постоянное журчание воды – мощный постоянный сток осуществляется за счет таяния снежников, мерзлоты и пресса интенсивных осадков. Благодаря постоянному стоку в склоновых пятнистых тундрах становятся обычны Anemone richardsonii, Saxifraga hirculus, Rhodiola rosea.

Кроме того, комбинации тундр ВН-класса отличаются большим обилием видов нивального комплекса (Saxifraga nivalis, S. porsildiana, S. merckii, Acomastylis rossii, Salix polaris, Carex podocarpa, C. tripartita, Luzula beringensis, Huperzia selago, Phyllodoce caerulea, Draba nivalis, Artemisia arctica, Alopecurus glaucus, Oxyria digyna, Lloydia serotina) и океанического склада. Доминант щебнистых тундр Dryas punctata здесь не столь заметен, как в классах ВВ. Доминируют обычно сразу несколько видов кустарничков, прежде всего Salix arctica, S. phlebophylla, Rhododendron camtschaticum, Diapensia obovata, Arctous alpina, Loiseleuria procumbens, Empetrum nigrum, Cassiope tetragona. Гораздо менее активными по сравнению с ВВ-классом становятся Ledum decumbens, Rhodococcum vitis-idaea, Rhododendron aureum. Только изредка встречается  Vaccinium vulcanorum, столь характерная для щебнистых куртинных тундр южного макросклона нагорья.

Характерный вид класса - по всей вероятности, узкий эндемик Наваринской провинции Artemisia pseudosenjavinensis (новый вид?), занимающий местообитания, свойственные Artemisia glomerata. Морфологически этот вид близок к A. insulana Krasch. и A. schmidtiana Maxim., характерным для приокеанической зоны Азиатской Пацифики.  Интересны также встречающиеся здесь маки – характерный для приморских районов Корякского нагорья Papaver keelei и берингийский вид, ранее отмечавшийся в Азии только на о-ве Врангеля - P. gorodkovii. На выходах останцов встречается Potentilla uniflora, но в целом она здесь гораздо менее редка, чем в классах ВВ. Кроме того, в составе щебнистых тундр начинает изредка появляться Douglasia ochotensis.

Другая особенность класса ВН состоит в том, что он объединяет комбинации более широкого экологического спектра местообитаний - от вершин до днищ межгорных котловин и надпойменных террас рек. Это связано с тем, что куртинные и пятнистые тундры в Наваринской провинции распространены не только на вершинах гор, но фактически на всех плакорах без избыточного увлажнения. Поэтому в их составе встречаются виды долин и даже пойм. Это не только обогащает флористически класс ВН, но и придает ему совершенно иной экологический статус. Именно благодаря широкой распространенности комбинаций этого класса Наваринскую провинцию следует рассматривать в составе зоны типичных (арктических), а не южных (гипоарктических) тундр.

Класс ВЛ объединяет комбинации куртинных и пятнистых разнотравных тундр обвально-осыпных склонов и каровых стенок в ледниковом районе осевой части хребта. Он весьма флористически непохож на классы ВВ ни северного, ни южного макросклона Корякского хребта. Его парциальная флора тяготеет, а вернее, включается на 25% в парциальную флору класса ВН. Это свидетельствует о сходстве суровых экстремальных условий на мысе Наварин и в осевой части оледеневающих хребтов. Характерная особенность щебнистых тундр комбинаций этого класса - присутствие в растительном покрове Oxytropis revoluta и доминирование  Salix polaris и Mertensia pubescens; комбинации отличаются большим числом видом разнотравья при относительном однообразии состава  сообществ.
Класс ВЯ  обычно представлен изолятами на графовых моделях; он свойственнен специфичным экотопам мелкощебнистых осыпей - склончикам моренных холмов, эрозионных рытвин, каньонов и т.п., развитым на небольшой абсолютной высоте. Растительный покров здесь характеризуется чрезвычайной разреженностью и обилием ксеротермных петрофильных видов подвижных субстратов - Dicentra peregrina, Chamerion latifolium, Artemisia glomerata, Crepis nana, причем только широкой экологической амплитуды, встречающихся и на сухих приречных галечниках. Так, здесь не найдешь обычных видов осыпей склонов -  Claytonia arctica, Tephroseris jacutica, Ermania parryoides, Ranunculus grayi, Thlaspi kamtschaticum. Связано это с тем, что эродируемые склоны рытвин в основном заселяются снизу вверх, от тех куртин первопоселенцев, которые появляются вдоль водотока. В нижней части таких осыпей могут встречаться куртинки можжевельника Juniperus sibiricus.

Стланиковые леса и тундры

Фитом объединяет классы типично лесотундрового характера, в составе комбинаций которых доминируют стланики - кедровый, ольховый, или оба  вместе в разных соотношениях и гипоарктические кустарнички (Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Ledum decumbens, Cassiope tetragona, Rhododendron aureum, Salix arctica, Betula exilis, Empetrum nigrum, Loiseleuria procumbens, Arctous alpina), которые обязательно входят в ядро активных видов. Для всех комбинаций характерно хорошее развитие мохово-лишайниковой синузии (хотя бы в одном из элементов). Из лишайников наиболее характерны  Cetraria islandica, C. laevigata, C. nigricans, Cetrariella delisei, Cladina arbuscula, C. ciliata, C. rangiferina, C. stellaris, Cladonia alaskana, C. amaurocraea, C. bellidiflora, C. cervirostris, C. deformis, C. digitata, C. ecmocyna, C. fimbriata, C. gracilis, C. grisea, C. pityrea, C. pyxidata, C. scabriuscula, C. sulphurina, C. uncialis, Dactylina arctica, Flavoсetraria cucullata, F. nivalis, Masonhalea richardsonii, Melanelia hepatizon, Nephroma arcticum, Peltigera aphtosa, P. canina, P. malacea и др. (Галанина, Галанин, 1999).

Сообщества стланиковых лесов - наиболее специфичный элемент комбинаций этой группы классов. Типология стланиковой растительности и принципы ее классификации весьма слабо разработаны, до конца не определены общеприемлемые подходы к ним. Все классы этого фитома представляет собой объемные ординационные единицы, вмещающие в себя все виды стланиковых лесов и их фрагменты среди южных гипоарктических тундр. Любопытно, что стланиковые леса и кустарничковые тундры образовали тесно спаянный комплекс лесотундрового характера, в котором можно выделить лишь градиенты по трофности, но отнюдь не по сомкнутости полога или степени представленности в комбинациях элемента  высоких стлаников.  На конкретных участках растительного покрова (хорах) этот комплекс может реализоваться по-разному - сами лесообразующие породы (кедровый или ольховый стланик) могут даже отсутствовать, однако весь комплекс их спутников сохраняется. Элементами комбинаций в классах этого фитома могут быть также фрагменты бореальных кустарников, кустарничковых тундр с хорошо развитой мохово-лишайниковой синузией, иногда разнотравно-дриадовых тундр. Единство фитома определяется большой однородностью элементного состава мезокомбинаций в разных классах и наличием одинаковой силы связей флористического сходства между разными районными вариантами классов (рис. 16). Флористические комплексы классов этого фитома, по-видимому, -  наиболее сформированные элементы растительного покрова региона, так как в разных своих частях они очень стабильны и единообразны. 

Если выделять в фитоме какие-то объединения по флористическим критериям, то наиболее мощным градиентом оказывается тот, что связан с литологией. Так, в целом все районные классы мезокомбинаций этого фитома сходны друг с другом только на уровне не ниже 20%, на более высоком уровне сходства они делятся на два кластера: распространенные в районах влияния гипербазитовых масивов и вне их влияния (рис.17). Для районов влияния гипербазитовых массивов  характерна Carex scirpoidea - ее активизация  отмечается и другими авторами (Петровский, Королева, 1975) на участках обогащенного стока с известняков.  Обычно она встречается в умеренно влажных травяных группировках в составе всех комбинаций классов фитома К. Резко сокращают свой экологический ареал два гипоарктических кустарничка - Arctous alpina и Phyllodoce caerulea, зато фоновым становится Arctous erythrocarpa. Повсеместное развитие получает Andromeda polifolia, распространенная на гипербазитах как в сырых, так и в сухих экотопах. Возможно, в сухих щебнистых тундрах она образует здесь особую форму. Отсутствуют типичные виды стланиковых лесов и тундр Tilingia ajanensis и Pedicularis labradorica.  Состав же сообществ в комбинациях слегка меняется в сторону ксерофитизации: в комбинациях отсутствуют сырые и заболоченные тундры, фрагменты болот, пушичников, однако и какие-то специфические новые ксероморфные элементы (кобрезники, степоиды и т.п.) не появляются.  

Два класса распадаются по разным гипербазитовым массивам. Флористически классы лесотундрового характера в этих районах сходны друг с другом на 33%. Класс КТ представлен только в районе Тамватнейских гор. Особенностью растительного покрова его мезокомбинаций является присутствие Cerastium maximum, C. arvense, Lychnis ajanensis subsp. tamvatensis, Silene repens, Braya siliquosa subsp. glabra, Spiraea salicifolia и отсутствие Pedicularis lapponica, P. capitata, P. amoena. Эндемик комбинаций класса - Juncus longirostris. В комбинациях чаще всего сочетаются фрагменты кустарничковых кедровостланиковых лесов (под пологом Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Ledum decumbens) и пятнистых лишайниковых кустарничковых тундр. На шлейфах склонов и седловинах с фргаментами зарослей сочетаются осочково-кустарничковые тундры (с Carex lugens, C. scirpoidea, C. algida, C. misandra), возможно проникновение отдельных кустов низкого ольховника.     

Класс КЧ также представлен только в одном районе - Чирынайских гор. Дифференцируют его комбинации присутствие Sanguisorba officinalis и отсутствие Dianthus repens. В состав комбинаций класса КЧ входят разнотравно-кустарничковые тундры (дифференцирующий вид - Minuartia macrocarpa) и стланиковые леса, в напочвенном покрове которых доминирует Carex globularis. Обязательным спутником кедрового стланика в комбинациях класса КЧ является Betula middendorffii. В понижениях и западинах она разрастается, образуя сплошные непроходимые ерники высотой до 1.0 м. На таких участках зеленые мхи достигают покрытия 100%, а видовой состав сосудистых растений очень беден. Одно из отличий класса КЧ от класса КК - большое участие разнотравья и злаков в  составе всех комбинаций, что придает растительности луговой облик. Наиболее типично здесь присутствие Сalamagrostis purpurea, Festuca altaica, Trisetum molle, Bromopsis pumpellianus, Acetosa pseudoxyria, Stellaria crassipes, Sanguisorba officinalis, Valeriana capitata. Это участие тем выше, чем более выражено влияние стока минеральных веществ с гипербазитов (хорошим индикатором этого стока может служить появление в растительном покрове Carex scirpoidea). Другая особенность комбинаций КЧ-класса - значительное участие в растительном покрове Rhododendron parvifolium. Этот вид приурочен к щебнистым поверхностям моренных террас (в том числе донных морен) в зоне гипербазитового влияния. Аналогичные комбинации на моренах и террасах, сложенных рыхлым материалом кислого состава, характеризуются замещением этого вида другим рододендроном – Rh. aureum. Комбинации растительности класса КЧ на участках «кислых» пород обычно индицирует Pedicularis labradorica.

 Вне гипербазитового влияния флористически выделяются два класса в зависимости от доминирующей породы, образующей стланиковые леса и  в зависимости от трофности местообитаний. Так, в класс КК вошли мезокомбинации темнохвойных стланиковых лесов из Pinus pumila и мохово-лишайниковых гипоарктических тундр (преимущественно кустарничковых). Класс КО объединил мезокомбинации ольховых лесов из Alnus fruticosa и A. kamtschatica, мохово-лишайниковых кустарничково-разнотравных тундр и лугов. Основная компонента растительного покрова в мезокомбинациях обоих класов - сообщества формации стланиковых лесов, формирующей экотон между северной тайгой и арктической тундрой. Таким образом, классы различаются не только по доминанту  основной составляющей, но и структурно по составу мезокомбинаций. В мезокомбинациях класса КК преобладают олиготрофные тундры, в мезокомбинациях класса КО - эвтрофные тундры и луга.

Класс КК характерен для Бореальной геоботанической области, Анадырско-Корякской провинции лесотундр и южных гипоарктических крупнокустарниковых тундр. Вне этой провинции в регионе мезокомбинации этого класса не отмечаются. Флористическое единство  КК-класса объясняется тем, что все известные типологические единицы кедровостланиковых лесов представляют собой метастабильные сообщества, стадии развития одной «макроассоциации» (Хоментовский, 1995). Компонентов собственно кедровостланиковых лесов в сообществах комбинаций
КК-класса немного: к ним следует отнести Rhododendron aureum, Rhodococcum vitis-idaea,  Linnaea borealis, Carex globularis, C. algida. Эти виды могут произрастать в подкроновом пространстве стланика. Все остальные виды КК-флористического комплекса - компоненты тундровых и частично кустарниковых сообществ, среди которых стланик может занимать от 2 до 90 % проективного покрытия. Поэтому в число активных видов попали виды типичных и южных гипоарктических тундр.

Приведем наиболее характерные виды КК-класса, выделенные при анализе классов мезокомбинаций из 7 районов. Особо активные виды: Pinus pumila, Alnus fruticosa, Ledum decumbens, Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Empetrum nigrum, Betula exilis, B. middendorffii, Loiseleuria procumbens, Aconogonon tripterocarpum, Pentaphylloides fruticosa, Salix saxatilis, Calamagrostis purpurea. Высокоактивные виды: Arctous alpina, Rhododendron aureum, Spiraea stevenii, Salix krylovii, S. pulchra, Carex globularis, C. melanocapra, C. lugens, Calamagrostis purpurea, Festuca altaica, Hedysarum arcticum, Rubus chamaemorus. Среднеактивные: Arctous erythrocarpa, Artemisia arctica, Bistorta vivipara, B. elliptica, Hierochloё alpina, Carex podocarpa, C. algida. Малоактивные: Salix chamissonis, Equisetum arvense, Arctagrostis latifolia, Poa arctica, Trisetum molle, Gentiana glauca, Tilingia ajanensis, Chamerion angustifolium, Pedicularis labradorica, Saxifraga nelsoniana, Rubus arcticus, Saussurea parviflora. Неактивные: Salix reticulata, S. lanata, Cassiope tetragona, Phyllodoce caerulea, Petasites frigidus, Valeriana capitata, Chamerion latifolium, Antennaria dioica, Trisetum spicatum.

Следует привести и ряд дифференцирующих видов, которые довольно характерны для КК-класса, но встречаются не во всех районах. На равнинах и в широких долинах в составе класса КК начинают появляться Andromeda polifolia и Carex membranacea. В прилегающих к Великореченской впадине горных районах отмечены простратные ивы Salix sphenophylla и S. glauca. Спорадично распространен по территории и другой кустарничек - Arctous erythrocarpa, в отличие от альпийского арктоуса произрастающий исключительно на горизонтальных и субгоризонтальных поверхностях, и потому тяготеющий к широким долинам и равнинам. Довольно редко в некоторых районах отмечается и Rhododendron parvifolium.

Кедровый стланик играет доминирующее положение в данном объединении мезокомбинаций, даже когда существует в виде отдельных куртин в тундре. Формы проявления класса КК в разных районах не очень сильно отличаются между собой. Это ряд мезокомбинаций, в которых фрагменты кедровостланиковых зарослей занимают от 2 до 95% по площади (рис.18); в комбинациях принимают участие различные варианты мохово-лишайниковых ерников (из Betula middendorffii) и других кустарников (Betula extremiorientalis, Salix krylovii, S. pulchra, S. lanata, Pentaphylloides fruticosa), а также кустарничковые южные гипоарктические тундры с отдельными куртинами ольхи, ивы Крылова и других кустарников. Во многих экотопах кедровый стланик сочетается с кустарниковой ольхой, так как оба вида очень пластичны (кедровый стланик олиго-мезофил, а ольховый - мезогигрофил) и конкурируют друг с другом на большей части ареала стланиковых лесов.

Любопытно, что на одном и том же кусте кедрового стланика наблюдается две репродуктивные стратегии: одна связана с образованием большого количества мелких  «шишек» (что срабатывает в неблагоприятные годы), а другая - с образованием крупных «шишек» в небольшом количестве (срабатывает в благоприятные годы). Эта особенность была подмечена нами при специальном исследовании «шишек» кедрового стланика в нижнем течении р.Чирынай, где были собраны с разных кустов кедрового стланика 750 «шишек», в которых посчитано количество «орешков». В результате подсчетов построена двухвершинная кривая (рис.19), первый максимум падает на группу «шишек» с 25 семенами, второй – на группу с  38-40 семенами. Феномен разнокачественности «шишек» стланика - возможно, одна из адаптаций этого вида к суровым условиям среды при постоянных перестройках климата на  территории нагорья.

В наиболее обедненной форме флористический комплекс КК реализуется на крупнокаменистых россыпях нижних частей склонов, где кедровый стланик формирует обширные почти мертвопокровные «поля», чередующиеся с группировками ксеропетрофитов. В местах выхода грунтовых вод и минерального подтока в нижней части склонов темнохвойные стланиковые леса сочетаются с ивняками, ольховниками, разнотравными полянами. Самое же распространенное сочетание лишайниковых кустарничковых тундр и мохово-лишайниковых стланиковых лесов свойственно холмистым равнинам, чаще всего моренным комплексам разного возраста. В понижениях морен и ложбинах размещаются фрагменты ольховых лесов, а если сток затруднен - осоковые болота, кочкарные осоково-пушицево-кустарничковые тундры. На флювиогляциальных террасах  стланиковые леса изреживаются, а иногда и практически полностью исчезают, уступая место щебнистым лишайниковым и мохово-лишайниковым кустурничково-разнотравным тундрам. 

Таким образом, ряд основных комбинаций класса КК и свойственные им экотопы можно представить следующим образом:

1. Мохово-лишайниковая кустарничковая тундра  - кустарничково-разнотравная тундра [флювиогляциальные и нагорные террасы, выровненные участки донных морен].

2. Мохово-лишайниковая кустарничковая тундра - куртины кедрового стланика [флювиогляциальные террасы, равнины].

3. Кедровостланиковый лес - поляны с мохово-лишайниковой кустарничковой тундрой [моренные комплексы, шлейфы и нижние части склонов].

4. Кедровостланиковый лес - фрагменты разнотравных ольховников [понижения на флювиогляциальных террасах].

5. Кедровостланиковый лес - фрагменты низких ивняков [нижние части склонов гор и моренных холмов, участки выхода грунтовых вод].

6. Кедровостланиковый лес - открытые группировки растительности [каменистые россыпи, каменные глетчеры, верхние части склонов].

7. Кедровостланиковый лес - ольховый лес [склоны].

8. Кедровостланиковый лес - кочкарная осоково-пушицево-кустарничковая тундра [вершины моренных холмов, равнины].

9. Кедровостланиковый лес - осоково-кустарничково-сфагновое болото [понижения на равнинах].

Варианты этих сочетаний и градиенты внутри класса КК обсуждаются в очерках по внутриландшафтной структуре растительного покрова отдельных районов. Обычно эти классы - самые однородные по структуре из всех других классов, и их комбинации характеризуются наиболее сильным флористическим сходством.

На границе Бореальной геоботанической области (примерно в полосе 10-20 км от границы ареала кедрового стланика) ближе к тихоокеанскому побережью в составе мезокомбинаций увеличивается доля ольховников и травяных сообществ. Сама граница ареала Pinus pumila удивительно резкая. Так, по р. Светлая (приток Ваамочки) ее легко можно очертить в пределах полосы в 1 км, а в междуречье рек Кеноткай и Майнельвэгыргын заросли кедрового стланика появляются внезапно и сразу массово на склонах гор приморских экспозиций. 

Интересно, что в приграничной полосе кедровый стланик не вытесняется ни вверх, ни вниз в высотном отношении, а занимает наиболее олиготрофные и сухие местообитания с самыми бедными почвами. В более трофных местообитаниях он угнетается ольхой. Сообщества, входящие в мезокомбинации стланиковых лесов и тундр по границе ареала кедрового стланика, несут в себе все черты описываемого типа и имеют уже вполне сформированный видовой набор, ничуть не обедненный по сравнению с таковым по всей Корякии.

Приведем для примера две конкретных мезокомбинации, отмеченные нами на резкой границе провинции по краю ареала кедрового стланика. 

Пример 1 (описание 58 из района среднего течения р.Майнэльвэгыргын). Склон северной экспозиции крутизной 35о  в сквозную долину из бассейна р.Кеноткай в бассейн р.Песчаная. Мохово-лишайниковая кустарничковая тундра с разреженными лесами из ольхи, кедрового стланика и ивой Salix pulchra. Покрытие ольхой 40%, высота ольхи до 1.5 м. Покрытие кедровым стлаником 20%, высота до 1.5 м. С высоким обилием встречаются: Rhododendron aureum, Betula exilis, Vaccinium uliginosum, Empetrum nigrum, обычны: Betula middendorffii, Rhodococcum vitis-idaea, Ledum decumbens, Carex algida, Aconogonon tripterocarpum, встречаются с обилием в 1 балл: Salix pulchra, Arctous alpina, Bistorta elliptica, Boschnjakia rossica, Lycopodium pungens.

Пример 2 (описание вне системы районов). Участок трога р. Светлая в 5 км от ее впадения в р.Ваамочка, высокая терраса (плечо трога). Комбинация дриадово-разнотравной тундры с мохово-лишайниковой кустарничковой тундрой с единичными кустами кедрового стланика до 0.5 м высоты. Высота над уровнем моря 200 м. С высоким обилием встречаются: Diapensia obovata, Arctous alpina, Dryas punctata, обычны Salix sphenophylla, Loiseleuria procumbens, Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum, встречаются Cassiope tetragona, Ledum decumbens, Betula exilis, Rhododendron aureum, Pedicularis amoena, Oxytropis nigrescens, Anemone sibirica, Aconogonon tripterocarpum, Hedysarum hedysaroides, Festuca altaica, Hierochloё alpina, Carex podocapra, Luzula unalashkensis.

Класс КО флористически весьма близок к классу ПП, и часто парциальная флора класса КО занимает промежуточное положение между парциальными флорами классов КК и ПП. Мезокомбинации класса КО начинают встречаться сначала в виде изолятов, а затем образуют и отдельные самостоятельные классы в периферийных районах Анадырско-Корякской провинции Бореальной геоботанической области. Но наибольшего развития эти классы достигают в субокеанической  Южно-Чукотской провинции Арктической геоботанической области. Доминирующий вид комбинаций этого класса - кустарниковая ольха, или ольховый стланик. Как пишет П.А.Хоментовский (1995), ольховый стланик как эдификатор стелющихся лесов практически остается «белым пятном» по изученности, особенно слабо он изучен как точка концентрации союзных или подчиненных видов растений. Мезокомбинации класса КО весьма разнообразны по составу, но их главный элемент - ольховые леса - флористически очень однообразны. В составе мезокомбинаций этого класса обычны: мохово-лишайниковые кустарничково-разнотравные куртинные, пятнистые и кустарничковые тундры с ольховым стлаником; разнотравные ольховые леса и редколесья; разнотравные луга, нивальные разнотравные тундры и луговины; открытые группировки растительности каменистых россыпей. Таким образом, в составе комбинаций КО-класса встречаются сообщества, свойственные классам  КК, ЛР, ЛЛ, ВВ. Проиллюстрируем это на примере подобной комбинации на границе распространения ольховников (граница с Наваринской геоботанической провинцией).

Пример (описание вне системы районов). Нижнее течение р.Велькильвеем, склон западной экспозиции в нижней части. Комбинация низких (50-70 см) ольховников и мохово-лишайниковой дриадово-разнотравной тундры с фрагментами луговин. В своеобразных карликовых ольховых лесах под пологом доминируют Vaccinium uliginosum, Arctous alpina, широколистная круглолистная форма Ledum decumbens.  Видовой состав сообщества типичен для подобных лесов нормальной высоты: Spiraea stevenii, Poa tanfiljewii, Pyrola rotundifolia subsp. incarnata, Aconitum delphinipholium, Tilingia ajanensis, Boschnjakia rossica, Saxifraga nelsoniana. Ольховники занимают 50% площади комбинации. Второй  элемент - дриадово-разнотравная тундра (доминанты Dryas punctata, Diapensia obovata, Rhododendron camtschaticum, Rhodococcum vitis-idaea). Характерно участие Rhododendron parvifolium, Salix arctica. Остальные кустарнички более редки. Из разнотравья обычны  Artemisia furcata, Bistorta vivipara, B. elliptica, Aconogonon tripterocarpum, Carex scirpoidea. Третий элемент - фрагменты вейниковых лугов по микроложбинам с Artemisia leucophylla, Luzula parviflora, Carex podocarpa, Pedicularis nasuta, в нижних частях склона здесь начинает встречаться  Salix pulchra.

Мезокомбинации этогокласса обычно занимают вершины небольших увалов, нижние и средние части склонов и шлейфы склонов (рис. 20). В пределах Бореальной геоботанической области в регионе они встречаются в наиболее трофных местах - ложбинах стока и понижениях на склонах и террасах, а на границе области и в зоне влияния океана начинают доминировать по всей поверхности склонов. В комбинациях КО-класса повышена доля неморальных трав, возрастает их видовое разнообразие. В самих ольховых лесах под пологом обычно хорошо развиты такие виды, как Linnaea borealis, Trientalis europaea, Poa tanfiljewii, Rubus arcticus.  Для ольховых лесов характерно хорошее развитие яруса кустарников и высоких кустарничков - высокое обилие прежде всего  Spiraea stevenii (иногда S. betulifolia), Rhododendron aureum. Обычно хорошо представлены все гипоарктические кустарнички, в нижних частях склонов особенно обильна Phyllodoce caerulea. Общий признак  ольховых лесов региона - хорошо развитая синузия плауновых (Lycopodium annotinum,  реже L. pungens); папоротниковые ольховники здесь, в отличие от Северной Охотии, встречаются редко. Типичный североохотский и камчатский вариант ольховника с Dryopteris expansa встречен лишь один раз в лощине южной экспозиции в горном массиве в среднем течении р.Майнельвэгыргын (граница распространения ледников), гораздо чаще место D. expansa занимает  Gymnocarpium dryopteris (во внутренних районах в бассейне р.Великая на карбонатных массивах могут встретиться G. jessoense, Rhizomatopteris montana, Cryptogramma acrostichoides, C. stelleri). В крайних вариантах ольховых лесов кустарнички начинают сходить на нет, моховый покров здесь малой мощности или совсем отсутствует.

Особо активные виды: Carex podocarpa, Spiraea stevenii, Empetrum nigrum, Rhododendron aureum, Artemisia arctica. Высокоактивные виды: Aconogonon tripterocarpum, Calamagrostis purpurea, Rubus arcticus, Pentaphylloides fruticosa, Aruncus kamtschaticus, Galium boreale, Linnaea borealis, Ledum decumbens, Vaccinium uliginosum, Geranium erianthum, Bistorta elliptica, Veratrum oxysepalum, Aconitum delphinipholium, Saxifraga nelsoniana. Среднеактивные виды: Ribes triste, Salix pulchra, S. krylovii, Tilingia ajanensis, Trientalis eropaea, Dryas punctata, Chamenerion angustifolium, Bistorta vivipara, Rhodiola rosea, Gentiana glauca. Малоактивные виды: Betula middendorffii, Equisetum arvense, Pinus pumila, Phyllodoce caerulea, Saussurea parviflora, Anemone sibirica, Valeriana capitata, Mertensia pubescens, Hedysarum hedysaroides, Viola epipsiloides, Myosotis suaveolens, Chamerion latifolium. Неактивные виды: Carex algida, C. scirpoidea, Arctagrostis latifolia, Hierochloё alpina, Lycopodium annotinum, Juniperus sibirica, Loiseleuria procumbens, Cassiope tetragona, Salix reticulata, S. lanata, S. saxatilis, Antennaria friesiana, Petasites frigidus, Cerastium jenissejense, Saxifraga foliolosa, Thalictrum alpinum, Gentiana algida, Lloydia serotina, Draba nivalis.

Основные комбинации класса КО следующие:

1. Мохово-лишайниковая кустарничковая тундра - куртины ольхи [низменности и морены южного макросклона].

2. Дриадово-разнотравная тундра - фрагменты ольховников [верхняя часть склонов].

3. Ольховый лес - дриадово-разнотравная тундра [склоны, борта трогов, морены южного макросклона].

4. Ольховый лес - разнотравные луга [нижняя часть склонов, плечи трогов].

5. Ольховый лес - нивальная разнотравная тундра [ложбины стока и эрозионные рытвины по склонам].

6. Ольховый лес - открытые группировки растительности [каменистые россыпи на склонах].

7. Ольховый лес - мохово-лишайниковая кустарничковая тундра [шлейфы и нижняя часть склонов].

8. Ольховый лес - ивняки - куртинная растительность [борта каньонов, скалы и обрывы высоких террас].

Последний вариант  характеризуется наиболее сложным составом сообществ и встречается по рекам южного макросклона Корякского хребта. Каньоны глубиной от 20 до 100 м - очень характерный элемент воздымающихся участков горной страны, они часто следуют кольцевым разломам вокруг участков поднятия. Приведем состав растительного покрова наиболее характерной мезокомбинации этого варианта.

Пример (описание вне системы районов). Склон восточной экспозиции каньона р.Красная (приток р.Светлая в бассейне р.Ваамочка). В вейниковом ольховом лесу со смородиной обильны кустарники (Pentaphylloides fruticosa, Salix pulchra, Spiraea stevenii, S. krylovii) и типичные травы ольховых лесов. В ивняках доминируют Salix lanata subsp. richardsonii, обильны кустарнички (Salix reticulata, S. chamissonis, голубика, багульник, шикша), Сarex podocarpa, Saxifraga nelsoniana, Anemone richardsonii, Rubus arcticus. На скалах встречаются Juniperus sibirica, Wodsia ilvensis, Cystopteris fragilis, Stellaria peduncularis, Arnica frigida, Artemisia glomerata, Aster sibiricus, Taraxacum phymatocarpum,  Saxifraga cernua, S. caespitosa var., Erysimum pallasii, Draba juvenilis, D. hirta, D. lactea, Montia lamprosperma.

Луговинные тундры и луга

Классы плакорных комбинаций,  в составе которых преобладают элементы лугов, объединены нами в один фитом.  Таких классов по региону набирается 31, и встречаются они во всех ландшафтных районах, хотя и в разной степени выраженности. Если сравнить все классы фитома по видовому составу (рис.21), то получим несколько плеяд классов в зависимости от доминирования  в комбинациях того или иного элемента. Почти во всех районах Анадырско-Корякской провинции Бореальной геоботанической области классы группы Л  представлены единичными комбинациями, и на графовых моделях ландшафтной структуры растительного покрова отражаются как изолированные вершины.  Обычно в ландшафтном районе насчитывается 1-3 таких класса: в основном это комбинации, распространенные по уступам и бровкам  террас различного генезиса, склончикам моренных холмов, маргинальных и флювиогляциальных каналов на моренных образованиях (ЛЛ), речным  щебнисто-суглинистым (ЛЦ) и скалистым (ЛС) обрывам,  берегам и днищам (ЛЖ) в различной степени дренированных озер.  В районах,  расположенных в осевой части Корякского хребта и близких к ним, наблюдается небольшое развитие комбинаций, в которых преобладают  луговинные тундры (ЛР). В районах южного, океанического макросклона Корякского хребта класс ЛР получает максимальное развитие - обычно это один из наиболее крупных классов комбинаций в ландшафтной структуре растительного покрова.  Так, в районе среднего течения р.Ваамочка класс ЛР насчитывает  20,  нижнего течения р.Ваамочка - 19,  мыса Наварин - 17 комбинаций.  Для зоны средних (северных) гипоарктических тундр, к которой относится район г.Анадырь,  классы группы Л не характерны. 

Видовой состав комбинаций фитома Л включает в себя  виды, свойственные  классам как фитома К, так и фитома П. Это гипоарктические кустарнички, низкие кустарники  (в основном  Pentaphylloides fruticosa, Spiraea stevenii, Salix hastata, S. krylovii, Betula middendorffii), мезофильные травы и злаки. В составе элементов могут встречаться самые разнообразные варианты тундр, лугов, кустарников, причем элементы луговинного характера доминируют и определяют аспект комбинации.

Дадим характеристику наиболее представленных в регионе классов фитома Л. Класс ЛЛ  отличается высоким флористическим богатством  комбинаций. В составе комбинаций преобладают разнотравные (Mertensia pubescens, Aconogonon  tripterocarpum, Bistorta vivipara, Allium shoenoprasum, Gentiana glauca, Tilingia ajanensis, Rubus arcticus, Aster sibiricus, Viola epipsiloides, Acetosa pseudoxyria) и злаково-разнотравные (Festuca altaica, Trisetum spicatum, Poa pratense, P. alpigena, Calamagrostis purpurea) луга. Из других элементов следует назвать фрагменты разнотравно-кустарничковых тундр (с Betula exilis, Vaccinium uliginosum, Empetrum nigrum), кустарников,  нивальные луговины (Saxifraga nelsoniana, S. foliolosa, Diphaziastrum alpinum, Oxyria digyna, Carex podocarpa, Taraxacum  zhukovaea)  и сырые моховые нивальные тундры (с суглинистыми пятнами). Среди  фитома Л  класс ЛЛ отличается присутствием  фрагментов темнохвойных и ольховых стланиковых лесов. Очень характерно обилие Artemisia arctica как в луговом, так и в тундровом элементе. Среди кустарничков характерны простратные кустарнички нивального комплекса - Salix chamissonis, S. polaris, S. phlebophylla, S. reticulata, так как здесь часто в начале лета сохраняются небольшие снежники.

Пример (описание вне системы районов). Склончик южной экспозиции невысокой  (10 м)  террасы в р.Светлая близ ее впадения в р.Ваамочка.  Комбинация разнотравно-кустарничковой тундры и разнотравного луга с отдельными кустами  Salix pulchra, S. krylovii, Pentaphylloides fruticosa. В тундре доминируют все типичные гипоарктические эрикоидные кустарнички, а также  Salix saxatilis, Betula exilis,  но добавляются  Salix chamissonis, S. reticulata.  Наиболее обильные виды -  Artemisia arctica, Capex podocarpa, Hedysarum hedysaroides. В полидоминантном сообществе луга  самые массовые виды -  Veratrum oxysepalum, Rubus arcticus,  Myosotis suaveolens, Bistorta vivipara,  Festuca altaica, Calamagrostis purpurea, Aster sibiricus.
Класс ЛС  объединяет наиболее редкие в регионе комбинации кустарников, тундр и лугов на скалах. В видовом составе - много хасмофитов и петрофитов. Флористически комбинации этого типа очень близки (сходство до 28%) к комбинациям класса КО и  иногда включаются в него как часть. 

Пример (описание вне системы районов). Скалы 20-30 м выс. по  р.Светлая в 10 км выше ее впадения в р.Ваамочка.  Наиболее заметный элемент - редкие куртины  камчатской ольхи  с кустами Ribes triste, Pentaphylloides fruticosa, Salix glauca.  Преобладает кустарничково-разнотравная тундра (Salix sphenophylla, S. saxatilis,  Bistorta elliptica, Luzula multiflora) с фрагментами луговин  (Oxyria digyna, Rhodiola rosea, Saxifraga nelsoniana, S. hieracifolia) и открытых группировок растительности (Cystopteris dickieana, Saxifraga cernua, S. caespitosa, S. firma, Stellaria fischeriana, Erysimum pallasii, Draba palanderina,  Chamerion latifolium, Artemisia glomerata, Poa glauca, Astragalus polaris).

Класс ЛО характеризуется комбинациями, в которых  присутствуют наиболее сухие варианты лугов (часто овсяницевых) и степоиды.   Наиболее выраженные комбинации со степоидами развиты в межгорных  котловинах, но их фрагменты встречаются и в горах в наиболее континентальных районах.  Обычно в таких комбинациях присутствуют фрагменты кустарниковых сообществ разной степени выраженности. Среди кустарников наиболее характерны Juniperus sibiricus, Rosa amblyotis и R. acicularis.  

Пример 1 (описание вне системы районов). Среднехатырская межгорная впадина. Правый берег р.Ольховая, уступ высокого (20-метрового) обрыва в реку. Склон южной экспозиции крутизной 40-45о.  Комбинация куртинной и пятнистой дриадово-разнотравной тундры.  В пятнистой тундре основу составляют кустарнички (Dryas punctata, Salix sphenophylla, Arctous alpina)  и минуарции (Minuartia rubella, M. yukonensis).  Наиболее обильны Dianthus repens, Festuca brachyphylla,  обычны  Dracocephalum palmatum, Artemisia glomerata, Thymus serpyllum, Potentilla nivea subsp. crebridens, P. anserina, Pulsatilla nutalliana,  кроме того, встречаются Oxytropis leucantha, Eremogone capillaris, Androsace chamaejasme, A. filiformis, Erysimum pallasii, Draba nivalis, Cardaminopsis petraea, Aconogonon ajanense, Astragalus polaris, Myosotis suaveolens и др.  На бровке уступа в большом обилии произрастает  Selaginella sibirica и иногда - Rosa amblyotis.

Пример 2 (описание вне системы районов). Среднехатырская межгорная впадина. Слияние рек Ольховая и Рытгыльвеем. Высокая моренная терраса с окатанными валунами. Комбинация разнотравно-кустарничковой тундры с кобрезниками. В первом элементе доминируют гипоарктические кустарнички и Rhododendron parvifolium, Salix sphenophylla,  из травянистых наиболее обильны Pyrola rotundifolia subsp. incarnata, Bistorta elliptica, Valeriana capitata, Saussurea parviflora, Poa alpigena, Luzula confusa,  местами встречаются участки с участием Carex ensifolia subsp. arctisibirica. В кобрезниках доминируют Kobresia filifolia и Festuca altaica. Обычны  Carex rupestris, C. scirpoidea, Hierochloё alpina, Avenula dahurica, Bromopsis pumpellianus, Hedysarum hedysaroides,  Armeria arctica, Acetosa pseudoxyria.

Комбинации класса ЛХ  характерны для берегов  старичных и низинных  озер, берегов и днищ зарастающих и заросших термокарстовых  водоемов. Обычно это комплексы сырых осоковых лугов  с фрагментами прибрежно-водной растительности и болот. Их разнообразие связано с дифференциацией субстратов озера, степенью  и характером  его осушения и наполнения.  Что касается наполненных озер, то в периферийных частях озерных ванн наблюдаются наклонные поверхности и веера площадного накопления осадков, на которых развиваются  сырые осоковые луга (пресноводные марши) из Carex rostrata, C. cryptocarpa. На мелководных участках обычны  заросли Hippuris vulgaris, Comarum palustre, Carex aquatilis. В крупных моренных озерах с плоским дном, заваленным крупнообломочным материалом, наблюдается мощное зарастание различными видами осок и пушиц, включая  Carex rhynchophysa,  Eriophorum scheuchzeri, E. polystachyon. В воде озер обычны Callitriche  palustris, Batrachium divaricatum, Potamogeton alpinus subsp. alpinus, P. alpinus subsp.  tenuifolius, P. sibiricus,  P. pectinatus, Myriophyllum spicatum, Sparganium hyperboreum, Ranunculus repens, в Нижнеанадырской низменности - Utricularia intermedia. Особенно богаты растительностью озера с песчаным дном. В более крупных озерах ледникового генезиса (оз. Гытгыкай) развиваются мощные заросли Batrachium kauffmannii, Potamogeton praelongus.  Нередкие элементы в комбинациях ЛХ-класса  - топкие трясины с Menyanthes trifoliata и  Equisetum fluviatile в  центре или по краям  зарастающих озерков  и ивнячки из Salix pulchra, бордюр из которых часто окружает озеро. 

Для  зарастающих термокарстовых озер характерны сырые осоковые луга в сочетании с вейниковыми (Calamagrostis purpurea ) заболоченными лугами и фрагментами болот. Типичное термокарстовое озеро по своим берегам имеет сплошной бордюр из Caltha palustris, Comarum palustre,  Arctophyla fulva, Carex rhynchophysa, C. aquatilis. Вейниковые луга наибольшего развития достигают на дне старых  спущенных термокарстовых озер. Здесь  в них идет проникновение болотных кустарничков Chamaedaphne calyculata, Betula exilis, Salix saxatilis. 

Класс ЛЖ  объединяет очень специфические  комбинации редкотравных, осоковых, разнотравных лугов и ивнячков из Salix pulchra, развивающиеся  на дне  дренированных озер и проток на флювиогляциальных террасах и других моренных образованиях. Комбинации этого класса развиты только в моренных районах, но  именно они и определяют часто главную особенность ландшафтной структуры растительности.  Их широкое распространение связано с огромным количеством полностью  и частично дренированных озер, свидетельствующих об интенсивной деградации  ледяных линз в толще морены. Особенно много осушенных озер наблюдается на конечно-моренных валах. Здесь можно найти котловины, находящиеся на разных стадиях своего развития. На более старых моренах с размытыми грядами образуется  система котловин со спущенными озерами разного размера, связанных друг с другом размытыми водосбросными каналами. Cостав комбинаций  растительности  варьирует в зависимости от возраста морены, размера озерной котловины, возраста осушения озерной ванны и характера субстрата ее днища.
Если дно было сложено валунно-галечным или галечным материалом, то при осушении на дне происходит морозная сортировка, и в трещинах поселяются редкие растения (проективное покрытие которых не достигает и 5%). В ряду первых появляются Allium shoenoprasum и Ranunculus reptans. Если днище озера было глинистым или илистым, то при осушении формируется сначала осоковое болото из Carex appendiculata, C. schmidtii, C. saxatilis, C. membranacea, Rumex aquatilis, а затем комплекс редкотравных группировок Sparganium hyperboreum, Alopecurus aequalis, Deshampsia borealis, Ranunculus hyperboreus. Местами в обводненных участках еще долго сохраняются Hippuris vulgaris, Caltha palustris,  Carex rostrata, C. saxatilis, Juncus filiformis. 

На второй стадии зарастания  появляются всходы Salix pulchra,  которые быстро растут, формируя сначала куртинки, а затем полосы и пятна ивнячков размером 1х2, 5х5 м. Вместе с ивой и в том же обилии среди редкотравных лугов появляется Pentaphylloides fruticosa,  занимающий обычное место со-доминанта во всех мезотрофных лугах и кустарниках морен и надпойменных террас. Если на первой стадии сформировался кочкарный осоковый луг, то кочкарная поверхность сохраняется при всех последующих стадиях зарастания. В ивнячках и по краям  котловины развивается вейниковый покров из Calamagrostis purpurea, в котором обильна Rubus arcticus. По мере роста кустов ивы под их пологом появляются луговые и лесные виды травостоя  - Wilhelmsia physodes, Viola epipsiloides, Valeriana capitata, Iris setosa и др. В сырых и закочкаренных ивняках очень обильна Petasites frigidus. На продвинутой стадии зарастания, когда кусты ив достигают 1.5-2 м высоты, в напочвенный покров проникают  гипоарктические кустарнички (в первую очередь, Vaccinium uliginosum, Ledum decumbens, Betula exilis, Salix saxatilis).  Не редки случаи, когда по краю озера развивается болото или бугорковатая заболоченная тундра с Baeothryon cespitosum.

Скорость  осушения озер, по всей видимости, зависит от характера толщи лежащего под ними рыхлого моренного материала и  его льдонасыщенности. В зонах активных свежих морен  озера расположены в глубоких воронках (до 30 м глубиной).  Озера в таких воронках дренируются быстро катастрофическим залповым сбросом через абрадируемый край котловины, с образованием ложбины стока.  Если котловинка была маленькой (диаметром до 50 м), то ее склончики часто зарастают кустарниками типа Rubus sachalinеnsis, Pentaphylloides fruticosa, Salix krylovii, а на дне формируется разнотравный луг. По ложбине стока формируется комбинация разнотравного, осокового луга и ивняков из  Salix krylovii, S. hastata,  S. pulchra.

В обширных котловинах наблюдаются более богатые элементами мезокомбинации.  Обычно озеро в таких котловинах дренируется не полностью, по его берегу и вдоль осушенных ложбин стока наблюдается ряд редкотравных лугов на заиленных галечниках  (Barbarea arcuata, Persicaria amphibia subsp. nova,  Polygonum aviculare, Chenopodium prostratum,  Montia lamprosperma, Koenigia islandica),   разнотравных лугов (Ranunculus repens, Gentianella auriculata, Chamerion angustifolium), ивняков из Salix pulchra и ольховников. Эндемик комбинаций класса ЛЖ - новый вид рода Potentilla из родства P. norvegica, хорошо отличающийся в поле по внешнему облику, и по своей экологии. Он  в массе встречается по  галечному берегу как осушенных, так и заполненных озер, на границе пляж/кустарники.  В зарослях кустарников, кроме ив, обычны курильский чай, береза Миддендорфа, а в ряде случаев в этом элементе мезокомбинации можно встретить отдельные деревья тополя душистого. Тополь достигает высоты 5-6 м и, вероятно, является свидетелем и остатком некогда существующих здесь полноводных озер и проток.   В таких зарослях  на более сухих участках обычны Sanguisorba officinalis, Rubus arcticus, Geranium erianthum, Polemonium laxiflorum и другие виды мезотрофного ряда.

Класс ЛР  объединяет комбинации мезоморфных травяно-кустарничковых луговинных тундр, нивальных разнотравных тундр, тундровых луговин и криофитных лугов. Основной элемент  комбинаций  этого класса в Корякии принято называть альпийскими или субальпийскими луготундрами.  В данном исследовании мы избегаем этих терминов, так как проблемы вычленения собственно субальпийского пояса растительности  остаются нерешенными, а его статус не определен. Поэтому будем говорить о горных луготундрах и луговинных тундрах. Понятие «луготундры» в нашем случае используется для определения таких тундр, в видовом составе которых встречается до 50% мезофильных трав. Обычно они идут в комбинации с разнотравно-кустарничковыми и кустарничково-разнотравными тундрами, а также нивальными лужайками.

Луготундры в наиболее ярком своем выражении распространены в нижней и средней частях склонов гор южного макросклона Корякской горной системы (рис. 22). Это океанический аналог нивальных разнотравно-кустарничковых тундр Чукотки. В горных массивах северного макросклона  они встречаются только фрагментами - в эрозионно-нивальных ложбинах, расположенных под гребнями или обрывами плоскогорных участков, а также в нивальных нишах. Размеры нивальных ниш здесь небольшие, поэтому чаще всего мезокомбинации, содержащие нивальный элемент растительного покрова, включаются  в класс доминирующих по склонам мезокомбинаций. Так, фрагменты комбинаций ЛР-класса зарегистрированы в нивальных нишах Тамватнейских гор в составе класса ВГ, в бассейне р.Тундровая - в составе класса  ВВ, в Хатырском нагорье - в составе класса  КК и т.д.

Расположение нивальных ниш чаще всего поперек склона, а водно-эрозионных ложбин - вдоль склона. Последние вытянуты от верхней кромки почти до основания крутого склона, достигая сотен метров в длину. Они могут располагаться рядами, как на западных отрогах Тамватнейских гор (описание 41). Состав мезокомбинации в этом случае - нивальные луговины (Oxyria digyna,  Draba fladnizensis, Primula cuneifolia, Bistorta elliptica, Acetosa pseudoxyria), сырые моховые луговины (Juncus biglumis, Carex scirpoidea, Allium shoenoprasum), разнотравная тундра (Carex podocarpa, Artemisia arctica, Erigeron humilis),  кустарничково-разнотравная моховая (кассиопейная) тундра  (Cassiope tetragona, Salix arctica, Armeria arctica), заросли можжевельника (Juniperus sibiricus, Pentaphylloides fruticosa,  Carex melanocarpa),  щебнистые пятна с куртинной растительностью (Lychnis sibirica, Thymus serpyllum, Silene acaulis, Dianthus repens) и участки каменистых россыпей (Aconogonon ajanense, Sanguisorba officinalis, Castilleja pallida).

Географическая изменчивость  тундр в мезокомбинациях класса ЛР достаточно велика: в бассейне рек, впадающих в Берингово море, они включают в свой состав высоко обильные Rubus arcticus, Hedysarum hedysaroides, Geranium erianthum, Bistorta vivipara, Chamerion angustifolium, Festuca altaica. Характерным видом этих тундр здесь является Chamaeperyclimenum suecicum. Физиономия таких тундр здесь совсем не похожа на их физиономию во внутренней части хребтов. Так, в  бассейне р.Майнэльвэгыргын  разнотравные тундры  языками спускаются с гор по лощинам и тальвегам, в то время как гребни гор  с крупнокаменистыми россыпями заняты кедровостланиковыми зарослями.  В океанической же части нагорья комбинации ЛР-класса могут занимать все склоны, вершины и гребни гор, причем от уровня 300-400 и до 600-700 м над ур. моря.

Наиболее типичные комбинации  здесь включают в свой состав кустарничково-разнотравные и разнотравно-кустарничковые тундры, мохово-лишайниковые кустарничковые тундры, пятнистые разнотравные тундры, луговины и так называемые альпийские луготундры. Последние весьма характерны для склонов гор южных и приюжных экспозиций. Обилие разнотравья и злаков придает этим луготундрам физиономический облик лугов, хотя здесь довольно много и кустарничков (Salix chamissonis, Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Arctous alpina, Rhododendron camtschaticum, Rh. aureum, Empetrum nigrum, Phyllodoce caerulea). Из злаков обычны Bromopsis pumpellianus, Hierochloё alpina, Trisetum spicatum, Calamagrostis lapponica, C. purpurea, Poa arctica. Среди разнотравья встречаются Anemone sibirica, Moehringia lateriflora, Pedicularis amoena, Gentiana glauca, Aconitum delphinipholium, Lloydia serotina, Aconogonon tripterocarpum, Thalictrum alpinum, Saxifraga nelsoniana, Saussurea parviflora, Cerastium beeringianum, Mertensia pubescens, Rhodiola rosea, Crepis chrysantha и др. Из осок наиболее обильна Carex podocarpa. В целом видовое разнообразие этих тундр очень большое, так как здесь одновременно встречаются виды и тундрового, и лугового комплекса. Чаще всего луготундры сочетаются с  мохово-лишайниковыми кустарничковыми тундрами. В составе этого элемента комбинации доминируют Salix arcica, Rhododendron camtschaticum и Diapensia obovata. Обильны Artemisia arctica, Rhodococcum vitis-idaea, Luzula multiflora. В местах выхода камней и на сусликовинах попадаются немногочисленные кустики Spiraea stevenii, Salix krylovii и Pentaphylloides fruticosа.

Другой типичный элемент комбинаций ЛР-класса - альпийские лужайки, наблюдаемые чаще всего под гребнями останцов и скал. Для этого элемента характерны Delphinium brachycentrum subsp. maydelliana, Bistorta vivipara, Hedysarum hedysaroides, Geranium erianthum, Potentilla uniflora, Taraxacum zhukovae, Gentianella auriculata, Festuca altaica, Poa arctica, P. malacantha, Trisetum molle. Лужайки сочетаются с группировками растений на выходах  коренных пород (Woodsia glabella, Chamerion angustifolium, Antennaria friesiana, Saxifraga cernua, Potentilla nivea, Oxytropis revoluta, Tephroseris lenensis, Crepis chrysantha, Rhodiola rosea), куртинками Kobresia simpliciuscula. На обдуваемых каменистых поверхностях, бесснежных зимой, спорадично распространена Selaginella sibirica. По гребням нередка и Linnaea borealis.

Особо активные виды комбинаций класса ЛР: Carex podocarpa, Artemisia arctica, Salix chamissonis, Rhododendron camtschaticum, Rh. aureum, Phyllodoce caerulea, Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum, Aconogonon tripterocarpum. Высокоактивные виды: Ledum decumbens, Rhodococcum vitis-idaea, Betula exilis, Spiraea stevenii, Pentaphylloides fruticosa, Bistorta vivipara, B. elliptica, Oxyria digyna,  Luzula beringensis, Festuca altaica. Среднеактивные виды: Dryas punctata, Loiseleuria procumbens, Diapensia obovata, Hierochloё alpina, Poa malacantha, Hedysarum hedysaroides, Arctagrostis latifolia, Salix krylovii. Малоактивные виды: Salix arctica, S. saxatilis, Cassiope tetragona, Arctous alpina, Poa arctica, Rhodiola rosea, Mertensia pubescens, Sibbaldia procumbens, Tilingia ajanensis, Trisetum spicatum, Campanula lasiocarpa, Saussurea parviflora. Неактивные виды: Salix reticulata, S. phlebophylla, S. polaris, S. pulchra, Equisetum arvense, Lycopodium annotinum, Diphasiastrum alpinum, Festuca brachyphylla, Poa alpigena, P. paucispicula, Oxytropis nigrescens, Artemisia glomerata, Carex algida, C. melanocarpa, Erigeron humilis, Calamagrostis purpurea, C. lapponica, Lagotis minor, Geranium erianthum,  Erithrichium vilosum, Rubus arcticus, Gentiana glauca.

Низких кустарников и лугов надпойменных террас

Комбинации этого фитома чрезвычайно характерны для  всего региона, исключая только Наваринскую провинцию. В районах с крупными реками  (6 районов) они выделяются в отдельный класс мезокомбинаций ТТ, располагающийся на графах между класами пойменных комплексов и стланиковых лесов и тундр. В районе бассейна р. Тамватваам этот класс представлен всего одной комбинацией. В остальных  районах комбинации этого типа включаются  как краевые в более крупные классы ББ, ОО, КК, ПП.  Каждый из районных вариантов класса ТТ отличается большой спецификой состава видов. Лишь в районах Чирынайских гор, верховьев р.Ныгчеквеем и Майнельвэгыргын классы ТТ довольно близки друг к другу флористически (так как районы входят в соседние геоботанические округа), остальные же районные варианты класса ТТ явно отражают флористические различия между округами.

Несмотря на столь разное положение комбинаций надпойменных террас в общей ландшафтной структуре растительного покрова и их разницу во флористическом составе, все они  удивительно  физиономически однородны. Обычно комбинация состоит из трех ценоэлементов, сочетающихся в виде хаотической мозаики - низких (до 1 м) кустарников  (в основном ивняков), кустарничковых тундр и разнотравных лугов. В составе комбинаций также встречаются фрагменты средней высоты (до 2 м) ивняков из Salix pulchra, осоковых и пушицевых лугов и болот,  лишайниково-разнотравных пустошей и даже зарослей кедрового стланика. Здесь устанавливаются сложные динамические отношения между различными вариантами кустарниковой, луговой и тундровой растительности.

Самый уникальный элемент комбинаций - низкие кустарники, в большинстве районов состоящие из Salix krylovii, S. hastata, S. pulchra, S. lanata, Pentaphylloides fruticosa,  Lonicera edulis, Spiraea salicifolia. В среднем течении р.Великой и ее притоков на террасах в составе кустарников также обычны Betula extremiorientalis  и Salix pseudopentandra. На террасах рек северного макросклона довольно обычны также заросли низкой, вероятно, гибридной березки Betula middendorffii x B. exilis.  В бореальных районах иногда также встречается  Rosa amblyotis. Индикаторный вид напочвенного покрова таких кустарников -  Pyrola rotundifolia subsp. incarnata. Кустарники варьируют в проективном покрытии, в среднем занимая не менее 5-10% площади террасы, но чаще образуют сложную мозаику с другим столь же характерным элементом комбинации - разнотравно-кустарничковыми тундрами (с доминированием  Vaccinium uliginosum, Betula exilis), которые в половине случаев  занимают промежуточное положение между тундрами и лугами.  Для обоих элементов комбинаций характерно обильное развитие кустарничков  - Salix saxatilis, Empetrum nigrum, Arctous erythrocarpa, Loiseleuria procumbens, Salix reticulata, на более сухих участках  Rhodococcum vitis-idaea. 

Отличительная особенность комбинаций класса ТТ - большое количество в их видовом  составе разнотравья, злаков и осок. Флористический  комплекс классов фитома Т  включает свыше 200 видов, причем свыше 50 из них - активны.  Приведем наиболее обычные виды: Equisetum arvense, Rubus arcticus, Hedysarum hedysaroides, Galium boreale, Iris setosa, Saussurea parviflora,  Aconogonon tripterocarpum, Bistorta  elliptica, B. vivipara, Valeriana capitata, Polemonium acutiflorum, Saxifraga hieracifolia, Armeria arctica, Pyrola rotundifolia subsp. incarnata, Thalictrum sparsiflorum, Myosotis asiatica, Rumex aquaticus, Trientalis europaea, Geranium erianthum, Sanguisorba officinalis, Aconitum delphinipholium,  Petasites frigidus,  Gentiana glauca, Pedicularis verticillata, Tilingia ajanensis. Злаки здесь всегда многочисленны и обильны: Festuca altaica, Calamagrostis purpurea, C. holmii, C. lapponica,  Alopecurus glaucus, Avenula dahurica, Bromopsis pumpellianus, Agrostis kudoi, Poa glauca, Leymus interior, Elymus scandicus.  Под пологом кустарников обычно хорошо развита в бореальных районах  Carex pallida, замещающаяся на  C. algida  в Южно-Чукотской провинции. Видно, как интенсивно формируется мохово-лишайниковая синузия, активно идет развитие тундровой дернины. В наиболее «отундровелых» участках наблюдаются фрагменты кочкарных тундр с  Carex lugens. 

По берегам проток  на террасах развиваются элементы осоковых лугов, болот, прибрежно-водной растительности (Caltha palustris). Здесь луга идут в сочетании с ивняками из Salix lanata, S. pulchra, S. krylovii, S. alaxensis, нередки кусты ольховника, Ribes triste. На осоковых лугах чаще всего доминируют Carex appendiculata, C. schmidtti, C. cryptocarpa, C. saxatilis,  характерны также C. capitata, C. membranacea, C. norvegica.  Другой довольно распространенный элемент в составе комбинаций класса ТТ - лишайниково-разнотравные пустоши на возвышенных участках террас. В наиболее континентальных районах фрагменты этих пустошей достигают размеров 10-20 м в поперечнике. Из характерных здесь лишайников отметим  Sphaerophorus fragilis, Alectoria nigricans, Cladonia alaskana, C. ecmogyna,  C. furcata, C. gracilis,  C. macroceras, Flavocetraria cucullata, Nephroma arcticum, Thamnolia vermicularis, Stereocaulon gen. (Галанина, Галанин, 1999). Видовой состав сосудистых растений сходен с тем, что встречается на пустошах верхних уровней поймы.

Все  элементы комбинаций этого класса спаяны пространственно в нерасторжимую флористическую и экологическую систему,  занимающую участки с единым режимом поймо- и наледеобразования.  Участки надпойменных террас характеризуются бугристым микрорельефом с промоинами до 2 м глубиной, кочками, мелкими мочажинами и бочагами. Обычно они труднопроходимы, особенно в местах наиболее контрастного микрорельефа.  Площади, занятые мезокомбинациями данной группы, довольно велики. Например, в долине р.Ваамочка близ устья р.Ватапваам  надпойменная терраса достигает ширины 1-2 км, такие же обширные участки наблюдаются по р.Ныгчеквеем против устья р. Кельмывеем и ниже  устья р. Гытгывеем, по р.Чирынай после ее выхода из гор.  Самые же широкие участки  (до 10 км) наблюдаются в долине р.Тамватваам.  

Комбинации этого класса отличаются друг от друга  разной степенью «отундровения» и выхода из пойменного режима. Приведем самые крайние примеры комбинаций  в ряду, вытянутом по градиенту трофности. Все описания  данного типа характеризуются значительным количеством видов, поэтому приводятся только те виды, что дифференцируют  комбинацию от аналогичных.

Пример 1 (описание вне системы районов). Среднехатырская межгорная впадина. Надпойменная терраса шириной 60 м по  р.Илистой - левому  притоку р.Рытгыльвеем  в районе устья р.Ольховая. Комбинация ивнячков из Salix pulchra, S. krylovii  с фрагментами ивняков из S. alaxensis и разнотравно-кустарничковой тундры (доминанты Salix saxatilis, Vaccinium uliginosum, Pentaphylloides fruticosa, Arctous erythrocarpa, Empetrum nigrum) с фрагментами  лугов (доминанты Festuca altaica, Leymus interior).  В напочвенном покрове наиболее обильны из разнотравья  Hedysarum hedysaroides, Aconogonon tripterocarpum, Bistorta elliptica, B. vivipara, Rubus arcticus, обычны также Salix reticulata, Thalictrum alpinum, Acetosa pseudoxyria, Saussurea parviflora, Draba hirta, Carex algida, C. podocarpa, Luzula rufescens, L. multiflora, Bromopsis pumpellianus.
Пример 2 (описание 1 из района 6). Терасса 1.2-2 м высотой по левому берегу р.Чирынай  в 2 км выше устья р.Извилистая. Комбинация ерниково-голубичной мохово-разнотравной бугорковатой тундры на буграх (высотой до 1.5 м) и  ивково-осоково-разнотравного луга в понижениях (с промоинами 1-2 м диаметром).  Среди ив обильна Salix lanata, есть всходы ольхи. Обильны осоки (Carex  rariflora, C. lugens, C. algida, C. globularis, C. melanocarpa, C. saxatilis, C. membranacea), пушицы (Eriophorum russeolum, E. polystachion), злаки (Arctagrostis latifolia, Poa arctica, Calamagrostis lapponica, C. purpurea). Большое количество видов разнотравья (Armeria arctica, Stellaria peduncularis, Sanguisorba officinalis, Iris setosa, Anemone richardsonii, Melandrium apetalum, Saxifraga hirculus, Galium boreale, Rumex aquaticus). На суглинистых пятнах в промоинах обычны Juncus biglumis, J. castaneus, Cardamine pratensis, Epilobium hornemanni, Carex sedakovii. Всего в комбинации отмечено 62 вида, что во многом связано с минеральным стоком с гипербазитовых гор. 

Пойменные  леса, кустарники и луга

Растительный покров пойм связан с зональностью морфолитогенеза вдоль оси речной долины. Как правило, верхние звенья долин обычно начинаются водосборными воронками, в которых отдельные нерусловые потоки концентрируются в русла. Нерусловые потоки маркируются  ивячками из Salix pulchra в комбинации с разнотравными луговинами и пушицево-осоковыми болотами. Русловые формы здесь эфемерны, необычны по строению, а алювий нетипичен. Мезокомбинации растительного покрова,  свойственные этим формам, часто выделяются на графах как изоляты или вершины со слабыми связями. Если они выделяются в самостоятельные классы, то помечаются на графах  первой буквой И. Классы этой категории мезокомбинаций, состоящие из одной, реже двух мезокомбинаций,  отмечены в районах: верховьев р.Хатырка (класс ИЗ); низовьев р.Чирынай (ИР,ИЗ и ИИ); среднего течения р.Ныгчеквеем (ИИ).  Мезокомбинации  группы И фактически являются внепойменными и в разных районах состоят из разного количества элементов.  В  этой группе мы рассматриваем  и  мезокомбинации ивняков из Salix pulchra, сырых осоковых тундр и лугов по мелким водотокам в районе г.Анадырь (ИИ и ИЗ). По флористическому составу к этой группе следует относить и  комбинации с густыми сырыми лесами из Salix pulchra, оказавшиеся изолятами на графах структуры растительного покрова районов пос.Беринговский (ИУ и ИХ) и р.Майнельвэгыргын (ИУ и ИХ). Они маркируют участки  высоких пойм  (надпойменных террас), опускающиеся  по-видимому в результате тектонических процессов. На этих участках идет развитие ложбин стока,  и за счет выдавливания грунтовых вод происходит сильное обводнение.

Приведем характерные примеры мезокомбинаций неруслового потока. 

Пример 1 (описание вне системы районов). Край Ныгчеквеемской впадины в верхней части бассейна р.Ныгчеквеем. Мелкий водоток шириной 1 м врезан на 1-1.5 м в обширную равнину (с кочкарными осоково-пушицевыми тундрами). Он маркируется  приручьевыми ивнячками  из Salix pulchra высотой 1-1.5 м.  Ивнячки со Spiraea stevenii  (Rubus arcticus, Calamagrostis purpurea, Geranium erianthum, Rhododendron aureum) идут мелкими фрагментами в сочетании с  сырыми разнотравными луговинами (Chamaepericlimenum suecicum, Trientalis europaea, Gentiana glauca, Pedicularis verticillata, Tilingia ajanensis), осоковыми лугами (Carex saxatilis, C. schmidtii, Iris setosa, Petasites frigidus, Eriophorum polystachion, Rumex aquaticus) и кустарничковыми тундрами (голубичниками с Rubus chamaemorus, Empetrum nigrum, Artemisia arctica). Все элементы этой мезокомбинации занимают небольшие площади, контуры их разорваны.

Пример 2 (описание вне системы районов). Небольшой ручеек на высокой террасе р.Светлая в 2 км от ее  впадения в р.Ваамочка. Слабо выраженная ложбина стока, русло не врезано, интенсивно фуркирует.  Отдельные кустики ивы (Salix hastata, S. lanata, S. krylovii) маркируют разнотравные приручьевые луговины (Carex membranacea, Anemone richardsonii, Allium shoenoprasum, Saxifraga nelsoniana, Sanguisorba officinalis, Myosotis suaveolens, Viola epipsiloides, Rhodiola rosea), фрагментами сочетающиеся с нивальной  хвощево-кустарничково-разнотравной тундрой (Betula exilis, Salix chamissonis, Equisetum arvense, Rumex arcticus, Bistorta vivipara, Hedysarum hedysaroides). Комбинация несет в себе  переходные черты к комбинациям  классов ЛН и ЛЛ. 

Если рассматривать горные и полугорные реки средних порядков от истоков к устью, то в соответствии с разными морфолитогенетическими зонами (Ананьев и др., 1985) удается последовательно проследить ряд классов пойменных мезокомбинаций.  В Анадырско-Корякской провинции этот  ряд выглядит так: 1) ивняки из Salix  pulchra, S. hastata и луговины  (флювиальные процессы находятся в стадии становления); 2)  ивняки из Salix alaxensis и редкотравные луга  (флювиальные процессы приобретают зрелость); 3) ивняки из Salix alaxensis, лишайниково-разнотравные пустоши с куртинными ивняками, осоково-разнотравные луга по протокам (образуется режим переходной зоны); 4) ивняки из Salix alaxensis, чозениевые леса, лишайниково-разнотравные пустоши и редкотравные луга (преобладает врезание русла); 5) ивняки из Salix alaxensis, чозениево-тополевые леса, тополевые редины и лишайниково-разнотравные пустоши (преобладает равновесие). В Южно-Чукотской провинции этот ряд несколько изменен: 1) ивняки из Salix lanata, S. pulchra, S. krylovii и луговины; 2-3) ивняки из Salix alaxensis, ольховники и редкотравные луга;4) ивняки из Salix alaxensis, разнотравно-вейниковые ольховые леса и разнотравные луга; 5)  ивняки из Salix alaxensis, ольховые леса и лишайниково-разнотравные пустоши. 

Равновесные участки долин, хорошо выделяющиеся на местности появлением извилистых меандрирующих  русел, плесов, перекатов и побочней (прирусловых отмелей), характеризуются наибольшим разнообразием пойменных комбинаций.  Такие участки распространены  в местах расширения горных долин, при слиянии крупных рек, при выходе рек из горного обрамления на равнину.  Благодаря разветвлению русла,   образованию многочисленных проток, островов и кос, в русловой фации здесь появляются субфации проток, островов и кос. Если считать состояние растительности этих участков наиболее зрелым выражением  эколого-динамических рядов поймы (по В.В.Липатовой,1980 и др.), то в исследуемом регионе можно выделить несколько типов таких эколого-динамических рядов:

1. Ивняки из Salix alaxensis  - чозениево-тополевые леса - пустоши. Ряд характерен для горных районов Анадырско-Корякской провинции, да и в целом Северо-Восточной подобласти Бореальной геоботанической области.

2. Ивняки из Salix alaxensis  - ольховые леса - пустоши. Ряд характерен для Южно-Чукотской провинции Арктической геоботанической области, особенно для рек южного макросклона Корякского хребта (горных районов).

3. Ивняки из Salix alaxensis  - фрагменты ольховых лесов с пустошами - ивняки из Salix pulchra с болотами. Ряд типичен для рек с молодой несформированной поймой, в которой часть долины вовлекается в пойменный режим, и свойственные этим участкам комбинации растительного покрова  напоминают  надпойменно-террасные сочетания. Такой эколого-динамический ряд распространен в Беринговском геоботаническом округе, что связано преобладанием здесь  суглинистых отложений приморской ингрессионной низменности и особенностями размывающих их водотоков.

4. Ивняки из Salix alaxensis  - ивовые высокоствольные (S. udensis) леса - ольховые леса - пустоши. Ряд встречается в пределах исследованного региона только в Великореченской впадине по р.Великой. Ряд является переходным к тому варианту, что свойственнен р.Анадырь на отрезке с молодой неразвитой поймой в пределах Анадырской впадины. 

5. Ольховники - ивняки из Salix pulchra. Обедненный вариант ряда 3, встречающийся по небольшим рекам Нижнеанадырской низменности, особенно в Автоткульском геоботаническом округе.

Распространение эколого-динамических рядов показано на геоботанической карте масштаба 1:500 000 (рис. 10,11). Эти ряды серийных автохтонных сообществ сменяют друг друга в пространстве и во времени по мере развития поймы (Ильина, 1968), и в каждом конкретном участке поймы могут быть представлены не полностью. Так, конкретный набор комбинаций в долинах рек и состав элементов в них зависит от типа ряда и протяженности каждого сообщества. В комбинацию может попасть весь ряд сообществ (по водотокам 2-3 порядка) либо только часть, свойственная какой-то фации (по таким крупным рекам, как Великая, Чирынай и т.д.). Примеры распространенных пойменных комбинаций и их рядов показаны на рис. 23. 

Наиболее высокое разнообразие комбинаций, естественно, наблюдается в пойме нижнего течения самой крупной реки региона - Великой. На том отрезке, где она выходит в предгорья и Великореченскую впадину, можно проследить следующий ряд комбинаций в соответствии с физико-географическими фациями: 

1. Русловая фация: а) редкотравных лугов и куртинных ивняков из Salix alaxensis  на свежем аллювии (стрежневая субфация); б) ивовых лесов из Salix udensis  по грядам и щучково-хвощевых лугов по понижениям (субфация гряд и межгрядовых понижений; материал - песчаные и песчано-глинистые осадки).

2. Пойменная фация:  а) ольховых лесов с Ribes triste и вейниковых лугов; б) вейниковых лугов и низких  ивнячков из Salix krylovii, S. hastata; в) ольховых лесов и лишайниково-разнотравных пустошей;   

3. Надпойменная фация: а) ольховых лесов, разнотравных лугов и  низких ивнячков (Salix krylovii) c отдельными кустами кедрового стланика; б) лишайниково-разнотравных пустошей, кустарников, кустарничково-разнотравных тундр и кедровостланиковых лесов.

Ниже метеостанции «Фактория Великая» (бывшая «Яранги») на р. Великая исчезает собственно пойменная фация, и остается только русловая,  надпойменная же фация преобразуется в некую переходную к плакорам фацию.  Состав их мезокомбинаций меняется существенно. На стрежневой  субфации преобладают песчаные и песчано-илистые отложения. Здесь характерны мезокомбинации злаково-разнотравных лугов, ивняков из Salix udensis, S. schwerinii. На грядах и межгрядовых понижениях развиваются комбинации ивняков из Salix pulchra, низких ольховников и заиленных осоковых лугов.  Что касается надпойменной фации, то весь отрезок реки  представляет собой  с точки зрения растительности некую загадку. Вдоль русла наблюдаются террасы неодинаковой высоты: 10-метровая терраса правого берега  занята комбинациями олиготрофных болот и сырых кустарничковых тундр, а  3-4-метровая  левого - комбинациями  ольховых лесов со смородиной,  хвощевых лугов по понижениям, кочкарных тундр с хвощевыми болотами.  Считать ли  левую террасу надпойменной, большой вопрос, так как она, скорее, «входит»  в пойменный процесс, чем «выходит» из него. По одной версии, русло Великой постепенно подрезает правый берег, формируя слева пространство, расчлененное множеством проток, текущих параллельно руслу. По другой версии, река, наоборот, уходит из своего правого старого русла, формируя на левой стороне новую пойму. Ни та, ни другая версия не объясняют  отсутствие на левой стороне устойчивого подруслового талика и невыработанность пойм на этом участке. Скорость врезания русла, видимо, не позволяет реке выработать пойменные фации. В любом случае, мы имеем перед собой пример обширного участка с  режимом, переходным  от плакорной фации к пойменной, растительный покров которой несколько запаздывает от этого процесса. Благодаря этому комбинации растительности, свойственные этому участку,  входят  в состав  плакорного класса кочкарных тундр  и кедровостланиковых лесов. 

Подобные переходы из одной фации в другую наблюдаются и на других реках региона. В связи с этим нельзя не остановиться на  проблемах быстрого усыхания  и столь же быстрого заболачивания пойменных кустарников, наблюдаемых в некоторых районах. Повсеместное усыхание ивняков и ольховников  отмечается в бассейнах рек Чирынай (на участке его средне-нижнего течения) и Ныгчеквеем (на  горном участке) и касается только правого берега рек.  По р.Чирынай первые усыхающие ольховники появляются ниже Чирынайских гор и кончаются ниже устья р.Ажурная. Массивы совершенно высохших деревьев идут полосой вдоль реки шириной 50-100 м,  сочетаясь с разнотравно-лишайниковыми пустошами и вейниковыми лугами. Они занимают участки высокой поймы, которые, вероятно, переходят в положение «надпойменная терраса».  Эти участки дальше от русла  сменяются полосой понижений, прослеживающейся между поймой и  уступом высокой флювиогляциальной террасы. В понижениях, занятых иногда протоками, наблюдаются комбинации живых ольховников, ивняков  из Salix alaxensis  и лугов.

Вместе с  ольховниками  усыхают и оказавшиеся соседними с ними ивняки из Salix alaxensis. Вероятно, правый берег этих рек целиком испытывает тектоническое воздымание. Надо отметить, что усыхание совершенно не затронуло острова.  Аналогичное явление иссушения террас отмечается на отрезке р.Ныгчеквеем от оз.Гладкое до р.Гытгывеем, где усыхание охватило полосу шириной 50-100 м вдоль правого берега.  Там, где в этой полосе оказались комплексы лугов и ивняков из Salix alaxensis (до р.Кельмывеем),  усыханию подверглись они, а ниже по реке  эта полоса охватила и ольховники. Однако, полоса усыхающих ольховников на р.Ныгчеквеем гораздо уже, чем на р.Чирынай, и она сходит на нет при выходе реки на флювиогляциальную равнину.

Вероятно, именно в растительном покрове пойм в первую очередь проявляются изменения, связанные с тектоническими поднятиями и опусканиями. Связь тектонических процессов с динамикой растительного покрова  пойм кажется несомненной и  на примере катастрофически опускающихся (?) участков  надпойменных террас, отмеченных нами на реках: Тумгытвеем, Майнельвэгыргын и Великая в её нижнем течении. На повороте р.Тумгытвеем в 10 км выше ее впадения в р.Тундровая отмечен участок, по-видимому,  опускающейся террасы левого берега - на этом участке вода покинула свое старое русло и устремилась многочисленными протоками и потоками поверх надпойменной террасы. При этом вода заливает  комбинации ивняков, ерников и лугов надпойменной террасы, и даже отдельные бугры на ней с кустами кедрового стланика. 

Формирующаяся на этом участке мезокомбинация, по-видимому, напоминает ту, что отмечена нами еще выше по реке, в 7 км ниже крупного наледного поля.  Это комбинация заболоченных кустарников, лугов и тундр по сильно обводненной поверхности надпойменной террасы правого берега, тянущаяся полосой шириной 1 км между пойменным чозениевым лесом и  уступом флювиогляциальной террасы. Интересно, что пойменный чозениевый лес в современной ситуации оказался на уровне, слегка возвышающемся над  сообществами бывшей надпойменной террасы (!). 

Такая же катастрофическая смена русла рекой наблюдается в устье р.Тундровая, где река, оставив свое старое русло с развитым на его берегах чозениево-тополевым лесом, устремилась в узкую, шириной 4-5 м протоку, меандрирующую среди сырых кочкарных и бугорковатых тундр. Характер меандрирования протоки и весьма скудная кустарниковая растительность по ее берегу  позволяет предположить, что здесь существовала небольшая  мелкая речка с замедленным течением.  Однако, в 1994 г. по этой реке несся  мощный поток со скоростью около 2 м/сек, местами заливающий и перехлестывающий прибрежные кусты. Подобные смены русел весьма характерны для региона, что хорошо прослеживается при сравнении крупномасштабной топографической карты 50-х гг. и современной ситуации. 

Интересная ситуация с динамикой растительного покрова наблюдается и в долине р.Майнельвэгыргын, в которой надпойменные террасы правого и левого берега оказались совершенно не сходны по растительности. Левая терраса, по-видимому, поднимается, и здесь по возвышенным участкам отмечаются очень сухие пятнистые щебнистые тундры, а по пониженным - осоково-кустарничковые болота олиготрофного характера. В целом характер мезокомбинаций  весьма напоминает таковый  на высоких флювиогляциальных террасах.  Правая же терраса реки оказалась на уровне высокой поймы, и сильно обводнена. Только на самых повышенных участках ее можно найти типичные для надпойменных террас комбинации низких ивнячков из Salix krylovii и разнотравных лугов.  Но и они подвергаются сильному пойменному влиянию, и в состав их растительного покрова внедряются типичные виды пойм. Большая же площадь занята сырыми ивовыми (из Salix pulchra) лесами, в разной степени заболоченными.  «Окна» в лесах  представляют собой хвощевые (из Equisetum fluviatile) болота и топи с водой по колено и выше.

Трудно сказать, с чем связаны такие катастрофические процессы в  долинах, но они явно прослеживаются и в видовом составе растительного покрова. Если растительный покров в комбинациях левой террасы сформирован ценотически, то в наиболее молодых комбинациях правой террасы он ценотически несформирован. Происходит ли опускание правой террасы и воздымание левой, или какой-то более сложный процесс, можно будет сказать лишь при детальных геоморфологических исследованиях. Во всяком случае,  то же самое явление отмечено и в 20 км ниже по течению реки, но там  эти процессы как бы меняются берегами.

В любом случае, разнообразие пойменных процессов и связанных с ними комбинаций растительности гораздо выше, чем отражаемое на моделях флористического сходства. Так, сравнение классов пойменных мезокомбинаций по флористическому составу  привело лишь к тому, что выделилось ядро классов с более устойчивым  составом видов (ядро классов ПП, объединяемых по наличию оригинального флористического комплекса) и ряд классов с рыхлыми флористическими связями. Разбиение классов пойменных комбинаций по составу  парциальных флор приводится на рис. 24.  Один большой кластер образуют классы с выработанным растительным покровом и, видимо, хорошо сформированной ценотической структурой растительных сообществ внутри комбинации (ПП).  Внутри этого ядра также оказались класс  ПЗ заболоченных ивняков и сырых лугов из района пос.Беринговский  и класс ОО ольховых лесов и лугов из района  среднего течения р.Ваамочка. 

Все остальные классы, условно обозначаемые нами ПА,  представляют собой комбинации первичных, стрежневых субфаций русловых фаций с невыработанной структурой и случайным заселением видами. Они сходны друг с другом только на уровне сходства 20%, так же, как и класс ПИ ивовых (Salix udensis) лесов и лугов  стрежневой субфации из района нижнего течения р.Великая, а также классы группы И комбинаций неруслового стока. Сам по себе этот факт очень интересен: классы редкотравных лугов на первичном аллювии оказались все очень несходными флористически. В каждом ландшафтном районе первичный аллювий заселяется оригинальными видами, и состав этого комплекса весьма варьирует от места к месту в зависимости от механического состава наносов, от  интенсивности семенного дождя, от случайных факторов. Более того - даже в пределах одного и того же ландшафтного района участки с редкотравными лугами на галечниках часто очень несходны между собой. 

Таким образом, при рассмотрении классов пойменных мезокомбинаций довольно трудно следовать нашей схеме выделения в  фитомах классов по флористическим критериям. Исходя из нашей схемы, пришлось бы рассмотреть в качестве регионального класса крупную группу районных классов выработанных пойменных мезокомбинаций, объединяемую на уровне сходства 38%, а остальные многочисленные мелкие районные классы рассматривать каждый как обощенный класс. Чтобы избежать ненужного повторения, приведем  только обобщенный состав  мелких классов типа ПА.   

Эти  классы чаще всего включают в свой состав комбинации куртинных группировок растительности на свежем аллювии и первичные стадии образования пойменной растительности - разнотравные луга и ивняки из Salix alaxensis. Состав первопоселенцев в первую очередь зависит от характера субстрата, и соответственно этому все классы ПА разбиваются на две плеяды. Более крупная плеяда (из 9 классов) объединяет классы ПА, ПИ и ПЗ с комбинациями, развивающимися на галечном первичном аллювий горных районов.  В сотаве комбинаций - открытые группировки растительности, редкотравные луга, куртинное возобновление ив и чозении, фрагменты ивняков из Salix alaxensis, фрагменты лугов разного состава. Здесь активны во многом те же эвритопные мезофилы, что произрастают в комбинациях пойменной фации. Если проанализировать парциальные флоры всех мелких классов комбинаций руслового аллювия, то в число особо активных  видов войдут: Salix alaxensis, Chamerion latifolium, Calamagrostis purpurea, Equisetum arvense, Stellaria fischeriana. Высокоактивные виды: Poa nemoralis, Wilhelmsia physodes, Aster sibiricus, Artemisia leucophylla, A. kruhseana. Среднеактивные виды: Pentaphylloides fruticosa, Chamerion angustifolium, Allium shoenoprasum, Bromopsis pumpellianus, Poa pratensis, Rubus arcticus, Barbarea orthoceras. Малоактивные виды: Cardaminopsis petraea, Chosenia arbutifolia, Galium boreale, Mertensia pubescens. Неактивные виды: Artemisia borealis, Erigeron politus, Tanacetum boreale, Carex membranacea, C. saxatilis, Bistorta vivipara, Geranium erianthum, Moehringia lateriflora.

Кроме этих видов, столь же обычны, но по районам  распространены спорадически Leymus interior,  Sedum purpureum, Rhodiola rosea, Stellaria crassipes,  Astragalus alpinus, Artemisia  tilesii, Ptarmica alpina. Эти же виды составляют травяной покров в русловых ивняках. Приведем пример зарастания наиболее свежего аллювия галечного состава. 

Пример. (описание вне системы районов). Узкая долина р.Красная близ ее впадения в р.Светлая, дно ущелья. Куртинная растительность свежих галечных наносов с возобновлением  Salix alaxensis, S. krylovii.  Среди видов-первопоселенцев доминирует  Chamerion latifolium.  Единично  встречаются  Stellaria crassipes, Wilhelmsia physodes, Rubus arcticus, Equisetum variegatum, Calamagrostis purpurea.  

 Другая плеяда (из 5 классов) объединила классы комбинаций, характерные для песчано-галечных наносов рек предгорий, и чистых песков русловой фации рек флювиогляциальных равнин Великореченской впадины. В составе комбинаций открытые группировки растительности, редкотравные луга, злаковые луга, тимьянники,  хвощевые сырые луга, осоковники, моховины и группировки илистых понижений. Здесь  характерны  Equisetum palustre, Epilobium davuricum, Rorippa palustris, Ranunculus hyperboreus, R. reptans, Koenigia islandica, Alopecurus aequalis. В составе редкотравных лугов  на песках р.Великой  в пределах впадины обязательно входят Lagedium sibiricum, Tanacetum bipinnatum,  Aster sibiricus. Песчаные и песчано-галечные наносы в разной степени заиливаются, при этом характерно появление Stellaria crassifolia, Sagina intermedia, Callitriche palustris, Juncus filiformis. Дифференцирующий вид наилков - Ranunculus samoedorum.

Класс ПП  мезокомбинаций пойм с выработанной растительностью  флористически един по всему региону, причем  сходство парциальных флор этого класса в разных районах весьма высоко  - на уровне 40%. Это в общем подтверждает тезис об интразональности пойменной растительности. Флористический пойменный комплекс  состоит из 325 видов, причем  59 их них  -  ядро активных видов. Ряд активных видов выглядит следующим образом. Особо активные виды: Calamagrostis purpurea, Salix alaxensis, Pentaphylloides fruticosa, Rubus arcticus, Vaccinium uliginosum, Bistorta vivipara. Высокоактивные виды: Salix pulchra, Carex podocarpa, Equisetum arvense, Saxifraga nelsoniana, Viola epipsiloides, Aruncus kamtschaticus, Aconogonon tripterocarpum, Chamerion latifolium, Artemisia arctica. Среднеактивные виды: Alnus fruticosa, A. kamtschatica, Spiraea stevenii, Salix hastata, S. krylovii, S. chamissonis, Empetrum nigrum, Veratrum oxysepalum, Festuca altaica, Poa pratensis, Trisetum molle, Trientalis europaea, Anemone richardsonii, Rhodiola rosea, Chamerion angustifolium, Geranium erianthum, Artemisia leucophylla. Малоактивные виды: Iris setosa, Cnidium ajanense, Galium boreale, Aster sibiricus, Poa nemoralis, Aconitum delphinipholium, Moehringia lateriflora, Wilhelmsia physodes, Hedysarum hedysaroides, Mertensia pubescens, Valeriana capitata. Неактивные виды: Betula middendorffii, B. exilis, Salix saxatilis, S. reticulata, Rhodococcum vitis-idaea, Rhododendron aureum, Phyllodoce caerulea, Allium shoenoprasum, Parnassia palustris, Cardaminopsis petraea, Cardamine pratensis, Dryas punctata, Oxyria digyna, Anemone sibirica, Thalictrum alpinum, Caltha palustris.

Как видим, в состав флористического комплекса вошло множество видов кустарничков, более свойственных лесотундровым формациям. Это происходит благодаря большому разнообразию комбинаций пойменной фации, в состав которых проникает большое количество видов и элементов ольховых и кедровостланиковых лесов и тундр из плакорных местообитаний. Не стоит забывать, что состав класса ПП в разных районах был неодинаков, и в ряде районов он включил в себя комбинации и русловой фации. Именно они - ивняки из Salix alaxensis  в сочетании с заиленными лужками и осочниками - и придают единство пойменным классам из разных районов (рис. 25). В зависимости от размера  встречаемых в районе долин и развития  пойменного процесса, ивняки из Salix alaxensis  занимают в составе пойменных классов разное место. В них всегда значительна примесь Salix hastata, S. krylovii, Spiraea stevenii, Pentaphylloides fruticosa.  Самыми характерными видами травостоя являются  Calamagrostis purpurea,  Rubus arcticus,  Bistorta vivipara, Equisetum arvense, Saxifraga nelsoniana, Viola epipsiloides, Aruncus kamtschaticus, Artemisia arctica, Veratrum oxysepalum,  Trientalis europaea, Anemone richardsonii, Geranium erianthum, Artemisia leucophylla.  

В собственно пойменной фации не наблюдается такого единообразия. Доминирующими  здесь являются разные виды деревьев и кустарников. Набор этих доминантов в целом  (Chosenia arbutifolia, Populus suaveolens, Salix udensis, Alnus fruticosa) доказывает, что мы имеем дело с пойменными комплексами камчатского склада:  не хватает  только  Alnus hirsuta,  которая встречается лишь в долине р.Анадырь на отрезке ниже Крепости (Марково) и до устья. Однако, на том же отрезке выпадают два первых доминанта. Поэтому можно сказать, что по сравнению с Камчаткой, состав пологообразующих лесных  видов пойм несколько обеднен. Более того, в регионе встречаются несколько типов пойменных комбинаций в зависимости от того, сочетанием каких видов представлены доминанты пойм. Распространение разных типов пойм показано на рис. 26.

Для Бореальной геоботанической области характерны тополево-чозениевые леса и связанные с ними луга и пустоши с жимолостью.  Дифференцирующими видами для пойм области являются  Bromopsis pumpellianus,  Tanacetum boreale, Ptarmica alpina, Lonicera edulis, Artemisia kruhseana, Sanguisorba officinalis, Sedum purpureum, Acetosa pseudoxyria, Parnassia palustris, Spiraea salicifolia, Anthriscus aemula.

Для Арктической области в разных провинциях наблюдаются разные пойменные комплексы. В Наваринской провинции класс пойменных комбинаций вообще не выделяется, так как луговинные тундры и луга, здесь наблюдаемые, есть часть единого комплекса луговинных тундр (класса мезокомбинаций ЛР).  В Южно-Чукотской провинции наблюдаются ольховники, причем по крупным рекам они идут в сочетании с ивовыми высокоствольными лесами из  Salix udensis.  По мелким рекам идут ольховники из  Alnus fruticosa  на северном макросклоне и из A. kamtschatica  на южном макросклоне, занимая аналогичные экотопы. Дифференцирующими видами для пойм этой провинции  в регионе являются Alnus kamtschatica,  Calamagrostis lapponica, Corallorhiza trifida, Angelica gmelinii, Luzula parviflora, Astragalus polaris.

В обоих типах пойменных комплексов на верхних уровнях поймы развиваются лишайниково-разнотравные пустоши. На южном макросклоне Корякского хребта эти пустоши  в поймах средних рек  распространены исключительно только мелкими контурами,  тогда как во внутренней и северней частях нагорья они получают большое развитие и могут тянуться  вдоль реки полосами и фрагментами шириной до 200 м. Характерные  виды пустошей - Empetrum nigrum, Rhodococcum vitis-idaea  и Potentilla stipularis.  Основной же набор видов - тот же, что встречается и в низкой пойме, причем много видов, предпочитающих галечные субстраты (Saxifraga fischeriana, Artemisia borealis, Androsace septentrionalis, Astragalus alpinus, Minuartia biflora). Это и не удивительно, так как пустоши распространены по старым пойменным галечникам. Это очень сухие и плоские участки с сильно развитой синузией кустистых лишайников. Здесь много куртин злаков (Bromus pumpellianus, Festuca altaica, F. brachyphylla, Trisetum molle и др.), обильна Carex melanocarpa. Обычными видами пустошей в  регионе являются  Hedysarum hedysaroides, Arnica iljinii, Pedicularis amoena, Gentianella auriculata. Пустоши могут развиваться и на участках  массового усыхания ольховых лесов и чозенников.

Рассмотрим наиболее характерные примеры пойменных комбинаций бореального типа. Основной  их элемент - тополево-чозениевый лес. Типичный тополево-чозениевый лес исследован нами в верхнем течении р.Койверелян.  Тополь и чозения одинаковой высоты 20-25 м развиты в соотношении 1:1, во втором ярусе ольха до 4 м высотой, кедровый стланик 3-5 м высотой, в третьем ярусе Salix alaxensis. В подлеске многочисленны кустарники - Juniperus sibirica, Ribes triste, Rosa acicularis, Lonicera edulis, Salix hastata, S. krylovii, Pentaphylloides fruticosa.  Для зрелого леса в напочвенном покрове характерны кустарнички - голубика, брусника, шикша, арктоус красноплодный. Самые обильные виды разнотравья -  Chamerion angustifolium, Geranium erianthum, Galium boreale, Aster sibiricus, Bistorta vivipara,  из  злаков характерны  Festuca altaica, Bromus pumpellianus, Poa pratensis.  Во всех  наиболее развитых  пойменных лесах этого типа  присутствует дифференциальный вид Бореальной геоботанической области -  Carex pallida.

На окраинах  ареала тополево-чозениевых лесов наблюдаются обедненные пойменные комплексы бореального  типа без тополя - отдельные чозениевые рощи  (особенно характерные для верховьев рек) и без чозении (отмеченные только по р.Чирынай). В таких рощах деревья чозении  обычно высотой 7-8 (10) м, всего 0.5-1 ос/м2  в  наиболее загущенных местах 2 ос/м2. В среднем и нижнем течении р.Тамватваам отмечены чозениевые леса без тополя с мощным вторым ярусом из ольхи и рябины (Sorbus sibirica) 2-4 м высотой.  В  пойменных лесах р.Великой и Тамватваам в составе травостоя встречаются  Cacalia hastata, Urtica angustifolia, Equisetum pratense, не характерные для других рек региона. Состав видов в чозениевых рощах по краю ареала чозении  мало чем отличается от такового типичных чозенников. Подобные рощи исследованы нами в среднем течении р.Хатырка, в нижнем течении р.Вилюмейкууль (устье руч.Ягельный), в истоках р.Ныгчеквеем (устья руч. Находка и р.Ичгуйгыней).

Тополево-чозенивые, тополевые и чозениевые леса идут в комбинациях с ивняками, ольховыми лесами, разнотравными лугами. Особенно сложные комбинации наблюдаются в наиболее зрелых поймах, где  в пойменной фации  выражено несколько уровней. По нижнему уровню развиты комбинации  тополево-чозениевых лесов и ивняков, по среднему - тополевых разреженных лесов и  лишайниково-разнотравных пустошей, а по верхнему -  разнотравных лугов и лишайниково-разнотравных  пустошей, причем для всех участков высокого уровня поймы обычны  куртины Salix alaxensis. В зоне отсутствия тополя его роль в комбинациях с пустошами начинает играть чозения.

Характерный пример  комбинации среднего уровня поймы - разреженный тополевый лес  с полянами по р.Тундровая в 10 км выше ее устья. Тополь высотой 10-12 м частично усыхает и вываливается; на полянах характерно развитие можжевельника, жимолости и смородины.  В тополевниках пустошного типа хорошо развиты кустарнички (шикша, брусника, голубика, арктоус красноплодный), типично присутствие в растительном покрове  Pyrola rotundifolia subsp. incarnata. 

По краю  своего ареала тополь  встречен в двух типах комбинаций. Первый - это комбинации тополевых и тополево-ольховых лесов, отмеченные  в бассейне р.Чирынай. Основной элемент комбинации - зрелый тополевый лес сложного состава: во втором ярусе ольха и рябина (Sorbus sibirica)  4 м выс., в третьем - Salix alaxensis  до 2 м выс. Пример - тополевник по  р.Чирынай в 7 км ниже устья р.Ажурная. В составе кустарников:  Ribes triste, Lonicera edulis, Salix hastata, Spiraea stevenii.  В травостое  доминируют Equisetum arvense, Calamagrostis purpurea, Aruncus kamtschaticus, Thalictrum kemense, Poa pratensis, Cacalia hastata, Viola epipsiloides.  Общая высота травостоя 1.5 м.  На повышенных уровнях поймы эти тополевые леса изреживаются, ольховники усыхают, в их составе  появляется можжевельник, всходы кедрового стланика, некоторые злаки. 

Самый северо-восточный  в регионе  тополевый остров отмечен приблизительно в 50 км от района распространения ближайших тополевых лесов, в среднем течении р.Тамлыгытгивеем  в укрытии за горой Мирная (южный край гор Эпэпэурынэгти). Размеры этого тополевого острова 200-300 м шириной и 600 м длиной.  Тополь достигает высоты 15 м и диаметра стволов 50-60 см, во втором ярусе развита высокая до 6 м ольха  Alnus fruticosa, в третий ярус заходит из прирусловой фации высокая (до 4 м)  Salix alaxensis.  В подлеске  обильна  Ribes triste, встречается Juniperus sibirica. Лес представляет собой непролазную чащу с высоким травостоем, в котором доминируют купырь (Anthriscus aemula) и вейник . Полян и пустошей, столь характерных для зрелых тополевых лесов, здесь не обнаруживается.  В разнотравье отмечены гигантские формы  Thalictrum sparsiflorum, Mertensia pubescens, Viola epipsiloides.  Кроме того, обычны Chamerion angustifloium, Geranium erianthum, Aruncus kamtschaticus, Galium boerale, Trientalis europaea, Veratrum oxysepalum, Saxifraga nelsoniana, образующие густой покров. 

Второй тип комбинаций, в которых тополь встречается по краю своего ареала - это кустарники и пустоши на повышенных участках поймы и надпойменных террасах, причем тополь отмечается только в виде отдельных деревьев и даже в виде кустарника. Так,  в среднем течении р.Ныгчеквеем под горой Ныгчек отдельные  старые деревья тополя (до 6 м выс.) можно найти только на берегу дренированных моренных озер и их проток, а на надпойменной террасе в том же районе он  встречен в виде кустов до 2 м выс. Отдельные высокие деревья тополя можно встретить и в нижнем течении р. Великая на 20 км ниже основных насаждений: они редко встречаются среди пустошей и ольховых лесов высокой поймы левого берега.

Типичные комбинации верхних уровней поймы представлены сочетаниями лугов и пустошей, а также фрагментов зарослей ольхи, кедровостланикового леса, ивняков. На  лугах в таких комбинациях доминируют Aruncus kamtschaticus, Calamagrostis purpurea, Myosotis suaveolens,  Erigeron politus  (в бассейнах рек Чирынай и Тамватваам  характерна  Sanguisrba officinalis).  На  пустошах обычны  Ptarmica alpina, Dianthus repens, Thymus serpyllum,  Tanacetum boreale, Sedum purpureum, Chamerion latifolium, Artemisia kruhseana, Rumex pseudoxyria,  Antennaria dioica.  В наиболее континентальных районах на лишайниково-разнотравных пустошах  отмечены Avenula dahurica subsp. nova, Bromopsis pumpellianus var., Potentilla nivea, P. uniflora, Pulsatilla davurica, Oxytropis leucantha.  Луга, пустоши и куртины кустарников становятся доминирующим элементом пойменных комбинаций  в нижнем течении рек. В составе кустарников наиболее обычны Lonicera edulis,  дающая богатый урожай ягод в июле,  Salix krylovii, Spiraea stevenii. 
Теперь остановимся на пойменных комбинациях, основным элементом которых являются ольховые леса. Ольховые леса пойменной фации рек Великореченской и Ныгчеквеемской впадин имеют состав разнотравья, схожий  с тополево-чозениевыми лесами. Обычно доминирует вейник, среди наиболее обильных видов -  Equisetum arvense, Rubus arcticus, Trientalis europaea, Thalictrum sparsiflorum, Moehringia lateriflora, Viola epipsiloides.  Очень характерен для всех пойм северного макросклона Корякского хребта Chamerion angustifolium,  получающий особенно мощное развитие в нерусловых комбинациях Нижнеанадырской низменности. Ольха обычно  до 4 м высотой, с диаметром стволов до 10 см, сомкнутость полога от 50 до 80%. Характерно присутствие той же высоты Salix udensis и обязательного спутника ольховых лесов - смородины печальной Ribes triste.

Приведем состав наиболее типичных комбинаций с ольховыми лесами в разных зонах и областях. 

Пример 1 (вне системы районов): Анадырско-Корякская провинция Бореальной геоботанической области. Высокая пойма в устье р.Койверелян. Ольховый лес (высотой 6-10 м) с примесью ивы удской и подлеском из смородины печальной в комбинации с низкими кустарниками из Spiraea salicifolia, Salix hastata. Эта комбинация занимает гряды и понижения пойменной фации. В ольховом лесу  встречаются кустарники  Betula middendorffii, Rosa acicularis, в травостое доминируют Carex pallida, Calamagrostis purpurea, Equisetum arvense, обычны  Anthriscus aemula, Urtica angustifolia, Trientalis europaea, Aruncus kamtschaticus, Rubus arcticus, Galium boreale, Veratrum oxysepalum, Trientalis europaea, Viola epipsiloides, Moehringia lateriflora. 

Пример 2 (вне системы районов): Анадырско-Корякская провинция Бореальной геоботанической области  вблизи свой границы. Пойма р.Конрарывеем (против холма Тыркеней).  Комбинация ивняков из Salix alaxensis  и ольхового вейникового леса до 3.5 м высотой. В ольховом лесу  высоко обильны Calamagrostis purpurea, Geranium erianthum, Equisetum pratense, Chamerion angustifolium, Galium boreale, Rubus arctricus. Обычные виды ивняка -  Pentaphylloides fruticosa, Viola epipsiloides, Veratrum oxysepalum, Aster sibiricus, Tanacetum bipinnatum, Ptarmica alpina, Artemisia leucophylla, Bistorta vivipara, Allium shoenoprasum, Minuartia biflora, Astragalus polaris, Poa pratensis, P. glauca, P. nemoralis, Bromopsis pumpellianus, Festuca cryophila, Trisetum molle.

Пример 3 (описание 33 из района 7): Южно-Чукотская провинция Арктической геоботанической области вблизи своей границы. Пойма р.Этчинку в 10 км  выше устья. Комбинация ольхового и ивового (из  Salix udensis)  леса. В составе ив в примеси идут  Salix schwerinii, S. hastata, S. alaxensis, S. pulchra. Отмечено возобновление ольхи и кедрового стланика, интенсивные всходы смородины печальной. Сомкнутость крон ив 70%, высота 4-5 м. Под пологом наблюдается вейниково-хвощевый покров с участием  Galium boreale, Polemonium campanulatum, Iris setosa, Viola epipsiloides. 

Пример 4 (описание 33 из района 11): Южно-Чукотская провинция Арктической геоботанической области. Пойма р.Ваамочка в устье р.Майнегытгывеем. Ольховый лес из Alnus kamtschatica  2-3 м высоты  идет в комбинации с ивняками из Salix alaxensis и  S. hastata, под пологом доминируют  Equisetum arvense, Trientalis europaea, Rubus arcticus, Rhodiola rosea, Artemisia leucophylla, Anemone richardsonii. По протокам в комбинацию вклиниваются пушицевые луга. Индикаторный вид пойменных ольховников  Майнопильгинского округа  - Сorallorhiza trifida, паразитирующая на корнях ольхи. На повышенных уровнях поймы  этот лес достигает 5 м высоты, и здесь он  идет в комбинации с травяными полянами и пустошами. По сравнению с пониженными уровнями, в лесу появляются  Salix pulchra, S. lanata, Ribes triste, Rhododendron aureum, Geranium erianthum, Aruncus kamtschaticus, Aconitum delphinipholium, Artemisia arctica, большее развитие получает вейник. На полянах идут куртины кустарников из Salix krylovii, Pentaphylloides fruticosa, пустоши с куртинами кустарничков (шикша, голубика) и редким разнотравьем (Hedysarum hedysaroides, Cardaminopsis petraea, Minuartia biflora) и фрагменты травяных лугов.

Низкие кустарники и тундры наледных  участков долин

Особенностью руслоформирования в горной части исследованного региона является существование сезонных наледей в долинах. Наледи иногда занимают большие пространства и протягиваются на 1-2 км вдоль  русла реки. На наледных участках долина выположена, по совершенно плоскому днищу свободно «гуляет» русло реки, часто разбиваясь на тысячи мелких проточек. В этом месте развиваются мезокомбинации довольно уникального класса НА. 

Известно, что в зонах активного наледеобразования происходит угнетение деревьев и кустарников, растительный покров изреживается. Хотя многие геоботаники считают  растительный покров наледных полян реликтом позднеледниковья (Преображенский, 1959), мы придерживаемся той точки зрения, что на месте наледей в недавнем прошлом существовал  растительный покров современного облика, уничтоженный в результате голоценовых процессов.

В исследуемом районе наледи не являются столь могучим ландшафтообразующим фактором, как в горах Восточной Сибири и Колымы (Алексеев, Новицкая, 1985). Регистрируется в основном один тип наледеобразования, когда наледь образуется в руслах рек за счет подземных вод, изливающихся в результате перемерзания подруслового водоносного горизонта. В основном они формируются в верховьях горных рек с расширенным днищем долин и маркируются на топографических картах участками с раздробленной русловой сетью.  

Среди мезокомбинаций наледного типа следует отдельно рассмотреть свойственные участкам наледных русел и свойственные участкам наледных надпойменных террас. Последние занимают наиболее высокие уровни поймы и состоят из следующих элементов. Первый элемент - кустарничковые тундры с низкими ивками, как бы подстриженными под один ярус. Форма проявления этого элемента комбинации может быть довольно разная. Это ерники-голубичники, моховые голубичники или чаще всего - низкие ивнячки из Salix saxatilis (обязательный доминант этого элемента комбинации - Vaccinium uliginosum). Характерны  здесь и некоторые другие гипоарктические кустарнички (шикша, багульник), простратные ивы типа Salix reticulata, а также специфические виды разнотравья -  Pedicularis hirsuta, P. verticillata, Saussurea parviflora.  Дифференцирующий вид сообщества - Pedicularis sudetica subsp. pacifica.

Эти моховые кустарничковые тундры  идут в сочетании со вторым элементом -  низкими (до 80 см) ивняками из S. krylovii. Среди этих ивняков могут наблюдаться отдельные кусты  Salix alaxensis, Pentaphylloides fruticosa.  В этих сообществах наблюдается сильное олуговение, часто обилен Hedysarum hedysaroides. 

Другой элемент подобных комбинаций - сырые моховые тундры, в наиболее обедненном виде  представляющие собой почти сплошные маты из зеленых мхов и Equisetum scirpoides. В более развитом виде они включают в себя Saxifraga foliolosa, S. nelsoniana, Cardamine pratensis, C. bellidifolia, Carex norvegica, C. tripartita,  Petasites frigidus. Злаковыми компонентами здесь могут быть Deschampsia brevifolia, D. anadyrensis, D. sukatschewii, Calamagrostis purpurea, Arctagrostis latifolia. Индикаторным видом сырых моховых тундр наледного типа в  районах Бореальной геоботанической области является Saxifraga hirculus. В наиболее обводненных участках формируются осоково-пушицевые луга, пушичники из Eriophorum russeolum  и заросли Comarum palustre. Форма проявления  последнего элемента - травяные, травяно-кустарничковые, хвощевые моховые тундры, тундры с щучково-осоковыми и злаковыми лугами. Этот элемент постоянно встречается в мезокомбинациях  как надпойменно-террасных, так и русловых наледей. 

При русловых наледях обязательный элемент  комбинации  - редкотравные луга и просто куртинная растительность незакрепленных галечников. Для этого элемента наиболее характерна всегда обильная Carex eleusinoides, обычны Juncus filiformis, Stellaria fisheriana, Barbarea orthoceras, Wilhelmsia physodes, Equisetum variegatum. Вполне обычен вдоль русел и Chamerion latifolium. Смена кустарниковых сообществ  кустарничками и примитивными группировками наледных «пустынь» на дне наледных долин вполне закономерна и прослеживается на наледных участках практически любой площади.

Список активных видов в классе НА невелик. Особо активные виды: Salix saxatilis. Высокоактивные виды: Saxifraga foliolosa, S. hirculus, Deschampsia borealis, Carex eleusinoides, C. tripartita, C. norvegica, Equisetum variegatum. Среднеактивные виды: Rumex aquaticus, Wilhelmsia physodes, Pentaphylloides fruticosa, Arctagrostis latifolia, Poa arctica, Carex membranacea, C. aquatilis, Equisetum scirpoides, Chamerion latifolium, Epilobium davuricum.

Пример (описание вне системы районов).  Среднехатырская межгорная впадина.  Долина р.Ольховая перед слиянием с р.Рытгыльвеем. В наледном режиме пойма и надпойменная терраса. Пo руслу наблюдается  комбинация куртинных лугов свежих галечных наносов (Equisetum variegatum, Cardaminopsis petraea, Chamerion latifolium, Carex tripartita, C. eleusinoides), куртинной растительности старых галечников (Vaccinium uliginosum, Dianthus repens, Oxytropis  vassilczenkoi subsp. substepposa,  Pedicularis verticillata, Myosotis suaveolens, Potentilla nivea subsp. crebridens, Carex norvegica)  и ивняков из Salix alaxensis высотой до 1.5 м. На фрагментах размытой надпойменной террасы -  комбинация разнотравно-кустарничковой  (Salix saxatilis, Pentaphylloides fruticosa, Vaccinium uliginosum, Empetrum nigrum, Gastrolychnis apetalum, Hedysarum hedysaroides, Oxytropis vassilczenkoi, Thalictrum alpinum, Carex podocarpa) и осоково-разнотравной  (Carex scirpoidea, C. norvegica, C. capillaris, C.  membranacea,  Saxifraga porsildiana, S. calycina, S. hirculus, Acetosa pseudoxyria)  тундры.   

Сырые, заболоченные тундры и болота

Комбинации фитома Б характерны для торфянистых переувлажненных экотопов с затрудненным стоком, преобладающих в ландшафтах низменностей и довольно редко встречающихся в горах и межгорных впадинах. Первое, что бросается в глаза на дендрограмме сходства (рис. 27) - это весьма высокое флористическое сходство между всеми районными классами данного фитома. Более того, интересен тот факт, что в каждом ландшафтном районе класс этого фитома характеризуется очень высокой связностью и целостностью, и ему присущи большое количество дифференциальных видов, встречающихся исключительно в этом классе. Примечательно и то, что флористически едины оказались болота и сырые тундры всех типов - от бугорковатых до кочкарных. Вероятно, это связано с тем, что в регионе Южной Чукотки мы имеем дело с особым типом болот - южными тундровыми болотами, которые по типу круговорота  очень близки к сырым и заболоченным тундрам.  Собственно бореальные болота (типа верховых сфагновых) в нашем регионе не встречаются, хотя отдельные фрагменты бореальных трясин (с  Menyanthes trifoliata, Utricularia intermedia) встречаются на равнинах. Особенность болот и заболоченных тундр на равнинах Великореченской впадины  - в том, что их комбинации вошли в состав классов КК, неразрывно с ним спаявшись.  Фактически, два класса КК (из районов среднего течения р.Чирынай и нижнего течения р.Великая) следует рассматривать особо как переходные между фитомами К и Б. 

Высокое флористическое сходство классов группы Б, вероятно, объясняется единым флористическим комплексом гигрофитов и  гидрофитов, общим для региона. Тем не менее  на уровне сходства 30% все районные  классы фитома подразделяются на две плеяды (рис. 27). Класс БН оказался представленным только в районе мыса Наварин:  его комбинации отличаются  большим количеством видов луговинных тундр и отсутствием бореальных  видов сырых тундр и болот. Все остальные районные классы можно считать единым региональным классом ББ. Экологическое разнообразие класса ББ, по-видимому, на порядок меньше, чем других классов, так как его комбинации по флористическому составу мало чем отличаются друг от друга. В класс ББ вошли плеяда районных классов, в комбинациях которых преобладают осоковые болота (БО), плеяда районных классов внутренних районов Корякии (ББ в районах 1,2,4,5) с преобладанием комбинаций сфагновых болот, и плеяда всех остальных районных  классов, в которых  в равной степени участвуют болота  и сырые тундры.

Основными  особенностями  распространения комбинаций  болот и сырых и заболоченных тундр в северной части Корякского нагорья являются:

1. Наиболее сильное развитие в Нижнеанадырской низменности - благодаря распространению здесь полигонально-жильных льдов. Типичный вариант комбинации этой группы - грядово-мочажинный комплекс осоково-пушицево-сфагнового болота  и мохово-лишайниковой кустарничковой тундры. Индикатор бугристых и полигональных комплексных болот  Великореченской впадины -  Carex chordorrhiza. 

2. Очень слабое развитие в межгорных впадинах (Верхне- и Среднехатырской), где они встречаются только на пологих шлейфах окраинных гор. Большая же площадь котловин занята комбинациями ксероморфного типа с участием классов ЛО-класса. Это связано с ледниковым генезисом котловин и залеганием здесь мощной толщи палеогеновых морских песков, песчаников и конгломератов.

3. Относительно небольшая площадь в горных районах, что хорошо видно при сравнении с горными ландшафтами  остальной части Чукотки. Несмотря на то, что в регионе развиты многолетнемерзлые породы, в горной части они  не вызывают  столь интенсивной солифлюкции и  других явлений  делювиального течения, характерных для гор Чукотки. В основном это связано с активными тектоническими процессами в Корякском нагорье и молодостью воздыманий. Единственный район, в котором это не наблюдается - Наваринская провинция типичных тундр, где интенсивные процессы солифлюкции являются одним из самых мощных рельефообразующих процессов. Небольшая площадь болот также связана с широким распространением флювиогляциальных террас и других моренных образований с хорошей водопроницаемостью рыхлых флювиогляциальных отложений. 

4. Преобладание эвтрофных болот над мезо- и олиготрофными. Это связано с отсутствием условий образования мощных торфяников, сильным падением русел водотоков, что опять же вызывается быстрым воздыманием горных массивов. Проточный режим преобладает над застойным даже на седловинах и участках сквозных долин (рис. 28).

5. Несвойственность низинных (заливаемых) болот в долинах. Мезокомбинация низинного болота описана только по р.Ныгчеквеем близ устья р.Кельмывеем. Вероятные причины - постоянное колебание базиса эрозии и тектонические подвижки участков русел, отсутствие в поймах горных рек слабо проточных западин,  высокий врез русел, особенности климата (быстрые весенние паводки  и «засуха»  во второй половине лета и осенью).

Класс ББ объединяет комбинации травяно-кустарничковых моховых болот, бугорковатых и кочкарных осоково-кустарничковых и осоково-пушицево-кустарничковых тундр плакоротипных местоположений  и гемигигрофитно-тундровых экотопов с избыточным увлажнением. Пространственно сопряженные комбинации этого класса могут интерпретироваться как болотные массивы и другие картируемые единицы (Юрковская, 1988). В составе комбинаций  - сообщества двух типов: болот и тундр. Среди элементов болот наиболее часто встречаются:

(а) хвощевые и хвощево-осоковые гипновые (с Equisetum fluviatile, Carex cryptocarpa, C. saxatilis);

(б) осоково-сабельниковые гипновые (c Comarum palustre, Carex  aquatilis); 

(в) осоково-пушицевые сфагновые (c Careх rariflora, Eriophorum russeolum, E. polystachion);

(г) осоково-пушицево-кустарничковые сфагновые (с Carex rariflora, C. rotundata, Salix saxatilis, Andromeda polifolia);

(д) кустарничковые сфагновые (c Chamaedaphne calyculata, Andromeda polifolia, Ledum decumbens, Vaccinium uliginosum, Oxycoccus microcarpus);

(е) разнотравные (травяные) моховые (c Iris setosa, Cardamine pratensis, Polemonium acutiflorum). 

Не редко в осоковых болотах произрастает пухонос Baeothryon cespitosum,  иногда доминирующий, особенно в Ныгчеквеемской впадине. В последнем типе болот (е) встречается большое количество видов (45), из которых чаще всего - Veratrum oxysepalum, Rubus arcticus, Equisetum arvense, E. palustre, Tilingia  ajanensis, Petasites frigidus, Saxifraga hirculus. Травяные болота флористически тесно связаны с луговой растительностью и существуют в условиях постоянного подтопления  и проточного режима. Для них свойственно наиболее богатое водно-минеральное питание. Они встречаются в комбинациях со всеми другими сообществами болот, и очень часто - с ивнячками из Salix pulchra (рис. 29).
Среди элементов тундр преобладают:

(а) бугорковатая мохово-лишайниковая кустарничковая тундра  (доминируют гипоарктические кустарнички – Vaccinium uliginosum, Ledum decumbens, Empetrum nigrum, Betula exilis, Salix saxatilis), характерно высокое обилие Rubus chamaemorus; 

(б) кочкарная мохово-лишайниковая осоково-кустарничковая тундра с Eriophorum vaginatum и Carex lugens (состав гипоарктических кустарничков  тот же);

(в) бугорковатая разнотравно-ивковая тундра (с приземистой, 20-40 см  Salix pulchra).

Последний элемент встречается только в Беринговском геоботаническом округе, но занимает там большие площади. В двух же первых элементах нередки кусты Salix pulchra высотой 0.5-1.5 м. Кроме того, иногда  в них встречаются отдельные кустики  кедрового стланика или, на южном макросклоне хребта - кустарниковой ольхи.  В наиболее развитых болотных массивах элементы сфагновых кустарничковых тундр распространены только на торфяных буграх, обычно высотой до 0.5-2.0 м . 

Другим довольно распространенным элементом комбинаций ББ-класса являются фрагменты водной растительности и прибрежно-водных сообществ, обычно в центре болот или по краю сплавин, топких берегов озерков и проток. Наиболее типичны - заросли  Arctophila fulva и в более олиготрофных местах - Menyanthes trifoliata.  Среди других видов следует отметить Hippuris vulgaris, Batrachium circinatum, Ranunculus pallasii, Tacla natans.  В Ныгчеквеемской впадине  и  более редко - в других районах Нижнеанадырской низменности -  в этом элементе обилен Cicuta virosa, находящийся здесь на северной границе своего ареала.

Cписок активных видов, полученный при обработке всего списка флоры класса ББ, невелик: он  включает  46 видов и  отражает преобладание в комбинациях классов элемента сырых тундр. Действительно, наиболее активными видами здесь стали  гипоарктические кустарнички, так как они встречались в стабильном наборе в комбинациях классов ББ по всему региону.

Особо активные виды: Ledum decumbens, Vaccinium uliginosum, Betula exilis, Empetrum nigrum, Rubus chamaemorus, Salix pulchra, S. saxatilis, Eriophorum russeolum. Высокоактивные виды: Comarum palustre, Equisetum arvense, Arctagrostis latifolia, Calamagrostis purpurea, Poa arctica, Eriophorum polystachion, Carex aquatilis, C. lugens, C. rariflora, Andromeda polifolia, Rhodococcum vitis-idaea. Среднеактивные виды: Eriophorum vaginatum, Carex membranacea, C. rotundata, C. saxatilis, Rumex aquaticus, Petasites frigidus, Rhododendron aureum. Малоактивные виды: Juncus biglumis, Luzula parviflora, Carex lapponica, Salix chamissonis, S. reticulata,  Bistorta vivipara, Saxifraga foliolosa, S. hirculus, Pentaphylloides fruticosa, Epilobium hornemannii. Неактивные виды: Oxycoccus microcarpus, Equisetum fluviatile, Luzula multiflora,  Carex algida, Iris setosa, Bistorta elliptica, Aconogonon tripterocarpum, Cardamine pratensis, Pedicularis labradorica, Polemonium acutiflorum, Hippuris vulgaris.

Приведем примеры комбинаций  класса ББ наиболее сухого и наиболее обводненного экотопа. 

Пример 1 (описание вне системы районов). Граница геоботанических областей. Высокая (30-40 м) троговая терраса под горой Светлая, прорезаемая каньном р.Светлая. Кочкарная  осоково(Carex lugens)-пушицево(Eriophorum vaginatum)-кустарничковая мохово-лишайниковая тундра (доминируют Betula exilis, Salix saxatilis, Rubus chamaemorus и эрикоидные кустарнички) с фрагментами кустарничковой (Salix sphenophylla, S. reticulata, S. glauca, Rhododendron parvifolium, Empetrum nigrum) тундры. На суглинистых пятнах обычен  Сardamine bellidifolia. В  мочажинах только Eriophorum polystachion. В обоих элементах комбинации встречаются отдельные низкие кустики Salix pulchra.  Из разнотравья  здесь обычны только Aconogonon tripterocarpum, Bistorta elliptica, Pedicularis lanata. 

Пример 2 (описание вне системы районов). Бореальная геоботаническая область. Среднее течение р.Ныгчеквеем против гор Эпэпэурынэгти, грядово-мочажинное комплексное болото. Комбинация состоит из трех элементов. Первый элемент - сильно обводненное болото с осоковой растительностью (Сarex aquatilis, C. rotundata, Baeothryon cespitosum,  все в большом обилии). Второй элемент - сфагновое осоково-сабельниковое и осоково-кустарничковое болото (Salix saxatilis, Comarum palustre, Carex rariflora, C. lapponica, C. aquatilis, Eriophorum russeolum).  Третий элемент - сфагновая кочкарная пушицево-кустарничковая тундра на буграх (высоко обильны Betula exilis, Ledum decumbens, Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Empetrum nigrum, Rubus chamaemorus, Eriophorum vaginatum, встречаются Andromeda polifolia, Oxycoccus microcarpus, Salix pulchra, Poa arctica, Calamagrostis neglecta).   

Класс БН  представлен только в районе мыса Наварин. Несмотря на то, что в Наваринской провинции  заболачиванию способствует ряд факторов (высокий коэффициент увлажнения и муссонный характер выпадения осадков, при котором создается длительное избыточное увлажнение почв; повсеместное развитие многолетнемерзлых пород, служащих водоупором; общая сглаженность рельефа и его невысокая расчлененность), площадь распространения комбинаций этого класса невелика в связи с  горным рельефом. В основном они занимают плоские поверхности морских террас разной высоты - от 10 до 60 м и долины наиболее крупных рек, а также  равнинные участки вокруг лагун. В связи с близостью моря, в растительном покрове комбинаций возможно присутствие галофитов и полугалофитов (таких, как Arctanthemum arcticum, Cochlearia officinalis subsp. arctica, Rhodiola integrifolia, Salix ovalifolia).

Класс характеризуется сочетанием гипновых осоковых болот с очень сильной обводненностью и сырых бугорковатых тундр. Оба элемента комбинаций имеют большую специфику.  Если говорить о собственно болотах, то фактически все встреченные здесь фрагменты болот представляют собой минеральные болота (без торфа) арктического склада. В их видовом составе доминируют длиннокорневищные пушицы и осоки (в основном Carex aquatilis, Eriophorum russeolum), а также корневищные гигрофильные злаки. Отсутствуют  свойственные Бореальной геоботанической области  Carex chordorrhiza, C. rotundata, Pedicularis pennelii. Отсутствием этих столь распространенных видов гигрофилов и гигромезофилов сообщества этого класса напоминают арктические тундрово-болотные сообщества  северного побережья Чукотки (Юрцев, 1998).

Особенность сырых тундр  - проникновение в них элементов лугов и луговинных тундр, обогащенность мезофильными травами (Claytonia acutifolia, Pedicularis langsdorffii, Gastrolychnis apetalum и др.). Самое  крупное отличие  связано с отсутствием главного кочкообразователя чукотских тунд - пушицы влагалищной Eriophorum vaginatum и, как следствие, отсутствием кочкарников, столь характерных для Севера  Азии. Вместо них развиты осоково-кустарничковые моховые и бугристые сырые тундры с мочажинами. В бугристых тундрах комплекс гипоарктических кустарничков (Betula exilis, Cassiope tetragona, Vaccinium uliginosum, Rhodococcum vitis-idaea, Empetrum nigrum) вместе с ивками (Salix arctica, S. reticulata) сочетается с видами разнотравья – Saxifraga hirculus, S. foliolosa, S. nivalis, S. hiеracifolia. Характерные виды - Petasites frigidus, Pedicularis oederi, Lagotis minor, Gentiana algida var. romanzowii, Deschampsia glauca. Иногда в таких тундрах обычны Rubus chamaemorus, Andromeda polifolia, Equisetum arvense. На суглинистых пятнах обычны Equisetum scirpoides, Juncus biglumis, Lagotis minor, Koenigia islandica. Другие варианты сырых тундр развиваются с Carex ensifolia и Eriophorum polystachion. 

Марши и галофитные луга морских побережий

Состав видов всех трех классов мезокомбинаций этого фитома  высоко оригинален.  Всего во флористическом комплексе фитома отмечено 128 видов, из них типичных облигатных галофитов 29. Классы этой группы регистрируются во всех береговых районах, но они  обычно объединяют малое число мезокомбинаций.  Так, в районе г. Анадырь это 9 мезокомбинаций (59 видов), в районе пос.Беринговский 3 мезокомбинации (32 вида), в районе мыса Наварин 4 мезокомбинации (34 вида),  в районе устья р.Ваамочка 5  мезокомбинаций (84 вида). Несмотря на то, что в последнем районе отмечается наибольшее видовое богатство этого комплекса, его типологическое разнообразие выше всего в районе г. Анадырь (5 классов). 

Сравнивать видовой состав  классов из разных районов в данном случае не имеет  большого смысла, так как флора побережья довольно стабильна и единообразна на всем его  протяжении от Анадырского лимана до устья р.Хатырка.  Однако состав элементов в комбинациях весьма различен: различается несколько основных классов, комбинации которых преобладают в разных типах берега. Так, на всем протяжении берега исследованного региона можно выделить четыре участка с севера на юг (Каплин и др., 1991):

1. Аккумулятивный, формирующийся волновыми процессами - берег Анадырского залива до устья р.Алькатваам. Побережье последнего в районе г.Анадырь  сложено многолетнемерзлыми льдонасыщенными породами, в связи с термоабразией интенсивно разрушающимися.  Здесь встречаются многообразные формы абразионно-солифлюкционного рельефа,  на которых формируются специфические комбинации класса МА (куртинных и пятнистых тундролугов и кустарников).  Внутрення часть залива  представлена лиманами (Анадырским, Канчаланским и Онемен), возникшими при затоплении во время послеледниковой трансгрессии приморских равнин.  Берега лиманов абразионно-аккумулятивные бухтовые, во внутренних углах ингрессионные: здесь развиты тамповые низменности с преобладанием комбинаций класса МГ (маршевых лугов и тундр).

2. Фиордово-лагунный, вероятно, тектонического  или ледниково-тектонического генезиса - от мыса Барыкова и до мыса Наварин. Характерно сочетание клифов высотой до 50 м с преобладанием комбинаций класса МС (открытых группировок растительности) и отрезков с  выравненным абразионно-аккумулятивным берегом, где за счет размыва входных мысов фиордовых бухт и в результате поступления наносов со дна образовались пересыпи и бары, отчленившие от моря лагуны (Орианда, Амаам). Эти пересыпи  сложены хорошо окатанной крупной галькой, а их растительный покров в основном представлен комбинациями класса ММ (галофитных лугов и шикшевых тундр). Комбинации МГ-класса встречаются только в устьевых частях мелких рек.

3. Мелкозубчатый  абразионно-денудационного генезиса - от мыса Наварин до лагуны Кайпильгин. Горный берег с избирательными процессами абразии и денудации без фиордов и лагун. На абразионных обрывах преобладают комбинации класса МС. В пляжевой зоне среднего заплеска развиваются комбинации класса ММ.   

4. Абразионно-аккумулятивный,  формирующийся преимущественно волновыми процессами  - от лагуны Кайпильгин до устья р.Хатырка.  Обилие флювиогляциального материала в береговой зоне, поступившего за счет таяния ледников, способствовало образованию здесь крупных аккумулятивных кос. Песчаные формы на них практически не встречаются, в растительном покрове преобладают комбинации класса ММ. В приустьевых частях рек, впадающих в крупные озера лагунного типа на выходе крупнейших ледников (озера Пекульнейские, Ваамочка) преобладают комбинации класса МГ.

Рассмотрим основные классы комбинаций побережий. Класс МГ  объединяет комбинации тампов,  маршевых и галофитных тундр. Разные варианты мезокомбинаций этого класса наблюдаются в зонах осушек и ингрессий. Осушка - это часть береговой зоны, подвергающаяся затоплению и осушению при сгонно-нагонных явлениях и во время приливов (Короткий, Худяков, 1990).  Осушки свойственны внутренней части лиманов, где наблюдается зона отмелого берега и обильных запасов наносов песчано-илистого материала шириной до нескольких километров (обычно она носит название «гнилой угол»).  Низменная полоса равнинного морского побережья в верхней части осушек, часто заболоченная и заливаемая морскими водами во время сизигийных приливов и сильных нагонов воды, называется маршами  (Короткий, Худяков, 1990). Маршевую растительность - низкотравные гало-гигрофитные сообщества, которые трудно назвать лугами или тундрами, так как они несут в себе черты обоих типов растительности  - часто называют тампами. 

Тампы тянутся полосой шириной до 6-8 км, причем  в этой полосе наблюдаются зоны с разным уровнем засоления.  Примыкающая к берегу зона представляет собой  заболоченную равнину, прорезанную глубокими узкими ручьями и речками (до 4 м шириной и 2 м глубиной) с илистым дном и берегами и инверсным течением во время приливов. Характерно огромное количество небольших округло-овальных водоемов  с соленой и солоноватой водой, глубиной до 1 м (чаще мельче) и диаметром от 1 до 20 м, образующихся при торошении льда благодаря переворачиванию отдельных кусков льда, примерзших к верхнему слою грунта. В процессе промерзания и оттаивания  они углубляются и трансформируются в озера. Множество таких чаш занимают здесь до 40% территории (рис. 30). В воде их произрастают Hippuris tetraphylla и виды сем. Zosteraceae: Zostera maritima и Phyllospadix cf. iwatensis (обнаруженный нами новый вид для Северо-Востока Азии). Берег залива в этих местах низкий, полого уходящий вглубь лиманов так, что глубина 1.5 м достигается только в 5-8 км от берега. Прибрежная зона (шириной до 2 км) завалена плавником и древесным мусором и периодически заливается морем. Для зоны характерны  злаково-осоковые марши из Leymus villosissimus, Carex glareosa, C. subspathacea, C. ursina с большим обилием Potentilla anserina subsp. egedii, Arctanthemum arcticum и Stellaria humifusa. 

Чуть дальше от моря, в 1-2 км от берега, идет полоса среднего засоления с меньшим количеством озерков. Основу маршей здесь составляют Leymus villosissimus, Cochlearia officinalis subsp. arctica, Potentilla fragiformis, Rhodiola integrifolia, Salix saxatilis и Empetrum nigrum. Все эти виды могут доминировать и со-доминировать в разных сочетаниях на разных участках. Встречаются также Petasites frigidus, Carex rariflora. Наконец, в 2.5-3 км от берега начинается полоса мягкого засоления с кустарничково-злаковыми маршевыми тундрами. Основу тундр составляют бугристые мохово-лишайниковые осоково-кустарничковые тундры с мочажинами из Salix saxatilis и Empetrum nigrum. С обилием в 1 балл встречаются брусника и морошка. Из осоковых обычны Carex rariflora, C. stans, Eriophorum polystachion. Из злаков доминирует Puccinellia fryganodes; обычный для береговых маршей Leymus villosissimus здесь  не обилен. Попадаются виды разнотравья – Pedicularis hirsuta, P. sudetica subsp. albolabiatae, Saussurea parviflora, Petasites frigidus, Rumex arcticus, Tephroseris subfrigida, T. palustris. Из типичных галофитов в массе встречается только Cochlearia officinalis subsp. arctica.  В этой зоне наблюдается лайдовый ландшафт  с озерами, которые здесь занимают до 50% площади, мелководны и довольно крупны (от 100 до 300 м в поперечнике). В их водах произрастают Hippuris tetraphylla, Ranunculus pallasii, Arctophyla fulva.

В составе комбинаций тампов  встречаются несколько элементов:  а) моховые луга из Potentilla anserina subsp. egedii,  б) осоковые марши,  в) леймусовые (Leymus vilosissimus) луготундры, г) шикшево-разнотравные луга с обилием злаков, д) осоковые болота, е) щучковые луга, ж) пукчинелловые луга, з) разнотравно-кустарничковые заболоченные тундры.  Эти элементы могут комбинироваться в любом сочетании в зависимости от уровня засоления и генезиса осушки. Для тампов характерно обилие осок, причем галофитные виды (Carex glareosa,  C. subspathacea, C. gmelinii) сочетаются в слабозасоленных участках с негалофитными (C. rariflora, C. stans, C. cryptocarpa). Дифференцирующие виды классов МГ-класса -  Stellaria humifusa, Ranunculus tricrenatus. 

Приведем пример наиболее обводненной комбинации класса, встречающейся в приморских низменностях по всему побережью. Это крайний по флористической бедности вариант маршевых болот, отделенных от галечного пляжа заиленной ложбиной. В обоих элементах слой воды высотой 10-20 см покрывает грунт в течение  всего лета.  Маршевые болота характеризуются слабым развитием мохового покрова, иногда в них можно найти арктический вид  Dupontia psylosantha.

Пример (описание вне системы районов).Осоково-пушицевое галофитное болото с фрагментами пушичников и открытых группировок растительности  по берегу Берингова моря восточнее горловины оз. Кайпильгин. Доминанты болота Empetrum nigrum, Salix saxatilis, Carex stans. Местами встречаются Carex rariflora, Eriophorum russeolum, Pedicularis pennellii. Болото, совершенно однообразное по составу видов, тянется полосой вдоль берега шириной до 5 км. Его край представлен микрогруппировками сильно обводненных пушичников (Eriophorum russeolum) и заиленных куртин из Stellaria humifusa, Luzula wahlenbergii.

Класс ММ объединяет комбинации галофитных лугов и тундр пляжей и кос,  характерных для береговых валов и лагунных террас вне полосы механического воздействия торошения.  Растения начинают появляться в пляжевой зоне среднего заплеска, находящейся под воздействием волн только при штормах средней и выше силы. Первые поселенцы - это растения Senecio pseudoarnica, которые имеют в нашем регионе карликовую форму. Особенно миниатюрны - не выше 10 см - эти растения в Наваринской провинции. Из других поселенцев обычны также  Honckenia peploides, Mertensia maritima. Ширина этой зоны зависит от размера наносов и варьирует от 10 до 20 м. На вершинах штормовых валов, состоящих из более крупной  гальки и глыб, можно найти  Leymus villosissimus и редкие растения Lathyrus japonicus, а также в большом обилии Arctopoa eminens.  В целом  элементы растительного покрова здесь характеризуются минимальным проективным покрытием растениями (до 5%), растительность здесь несформирована.

В пляжевой зоне максимального заплеска, подвергающейся волновому воздействию лишь во время сильных штормов,  формируются леймусовые луга в сочетании с разнотравно-леймусовыми  лугами, а также разнотравно-шикшевые галофитные тундры. Доминанты растительного покрова -  Leymus villosissimus, Potentilla anserina subsp. egedii, Angelica gmelinii, Salix ovalifolia, Empetrum nigrum.  Обычные виды - Chamerion latifolium, Rubus arcticus, Androsace filiformis, Potentilla fragiformis, Gentianella auriculata, Cardaminopsis petraea, Armeria arctica, Carex gmelinii, Festuca cryophila и др. 

За наиболее высокими штормовыми валами в некотором укрытии от соленых брызг формируются шикшево-разнотравные тундры, в которых обычны:  Saxifraga paramushirensis, S. hieracifolia, Polygonum aviculare, Barbarea orthoceras, Cerastium regelii и другие типичные виды маршей. Оригинальный найденный здесь новый вид миниатюрной безлепестной минуарции, предлагаемый для описания как Minuartia apetala. Маршевые луга развиваются на сырых песчаных и песчано-илистых наносах, а их основу обычно составляют шикша, Equisetum arvense subsp. boreale, Potentilla anserina subsp. egedii и Calamagrostis deschampsioides. Из обильных видов следует отметить также Salix saxatilis, Rubus arcticus, Trientalis europaea, Viola epipsiloides, Primula cuneifolia, Artemisia leucophylla, Parnassia kotzebuei. Видов на таких лугах довольно много, так как здесь встречается несколько типов ценоэлементов, характерных для песчаных гряд, понижений, сырых берегов. На последних обычны Allium shoenoprasum, Cochlearia officinalis subsp. arctica, Rhodiola integrifolia, Deschampsia paramushiriensis. Обычны кустики Pentaphylloides fruticosa. Эти сообщества встречаются повсеместно в полосе засоления, начинаясь за береговым валом. Ближе к валу здесь могут встречаться Ranunculus tricrenatus, Angelica gmelinii, Aconitum delphinipholium, Geranium erianthum, Valeriana capitata, Polemonium campanulatum, Potentilla fragiformis и др.

По береговой линии изученного региона очень характерны блокированные дельты: практически во всех устьях рек наблюдаются косы, отграничивающие от моря приустьевую лагуну. Размеры этих лагун  варьируют от 10 до нескольких десятков километров; протяженность самой длинной в регионе, Майнопильгинской косы (в сумме оба фланга) составляет 45 км.  Ширина кос может достигать 300-400 м в концевой части.  По возвышенным частям морских кос и баров, отделяющих лагуны от бухт, а также на лагунных террасах развиваются комбинации галофитных разнотравно-шикшевых моховых и щебнистых пятнистых разнотравно-злаковых (Leymus villosissimus, Calamagrostis deschampsioides, Deschampsia paramushiriensis)  тундр. В первом элементе комбинации   многочисленны и обильны кустарнички: шикша, брусника, голубика, арктоус альпийский, Salix reticulata, S. arctica. Могут попадаться и отдельные мелкие кустики S. alaxensis. В разнотравье доминируют Primula cuneifolia, Rubus arcticus, Chamerion latifolium, Artemisia leucophylla, Cochlearia officinalis subsp. arctica. Кроме типичных маршевых видов, здесь обычны Hedysarum hedysaroides, Campanula lasiocarpa, Bistorta vivipara, Astragalus polaris, Ranunculus turneri, Oxytropis maydelliana, Mertensia pubescens, Viola biflora. На щебнистых сухих участках появляются Luzula beringensis и Festuca brachyphylla. Близ оконечности кос (у горловин) в шикшевых тундрах появляются Silene acaulis, Diapensia obovata, Tofieldia coccinea, Artemisia furcata, Cardamine bellidifolia. 

Класс МС объединяет комбинации открытых группировок растительности клифов, которые встречаются только на берегах с мощной абразией коренных пород. Абразионные обрывы - клифы - высотой до 50 м и более очень характерны для побережья Берингова моря от мыса Барышникова до лагуны Кайпыльгын.  Общее покрытие растениями  здесь зависит от морфологии клифа. В основании, где формируются волноприбойные ниши, наблюдаются отдельные группировки растений пятнами размером до 50 см  из Cochlearia officinalis subsp. arctica, Senecio pseudoarnica.  На круто наклонных и отвесных клифах  растений практически не встречается, только в трещинах иногда поселяется Chamerion latifolium. На ступенчатых клифах обычны  колонии морских птиц, наблюдаемые также на кекурах,  характеризующиеся мощной  аккумуляцией птичьего помета. Эти места с повышенной органикой индицируются отдельными луговинами, в основном из Saxifraga bracteata,  Puccinellia tenella subsp. langeana, Rhodiola integrifolia. 

Флористически комбинации этого класса довольно бедны. На бровках клифов встречаются комбинации открытых группировок растительности и пятнистых или куртинных разнотравных тундр. Для них характерны  Aster sibiricus, Douglasia ochotensis, Gentianella auriculata, Castilleja pallida, Draba kamtschatica, Rhodiola integrifolia, Saxifraga setigera, Arctopoa eminens, Trisetum molle и отдельные пятна  Salix ovalifolia.

Классов МА оказался представленным только в одном районе - окрестностей г.Анадырь, так как комбинации этого типа характерны для глинистых обнажений абразионных берегов Анадырского, Канчаланского лиманов и залива Онемен. На таких берегах очень многочисленны эрозионные желоба, в устьях которых формируются конусы выноса.  В результате эрозии в верхней части берега формируется подобие руинно-башенного рельефа - с высокими грядами и оврагами или логами. На склонах оврагов растительность либо отсутствует, либо носит куртинный характер; на склонах логов развивается ряд сообществ «разнотравные тундры - фрагменты кустарников - кустарничковые тундры и нивальные моховые тундры». По составу элементов и видовому составу эти комбинации больше всего приближаются к комбинациям классов КО и ЛЛ. 

� Фитомы, как уже было показано ранее, являются регионально-географическими объединениями классов мезокомбинаций, сходных по доминирующим в них жизненным формам растительности, положению в рельефе и условиям мезоклимата. Фитомы называются заглавными буквами: В - куртинные и пятнистые щебнистые тундры; К - стланиковые леса и тундры; Л - луговинные тундры и луга; Т - низкие кустарники и луга надпойменных терас; П - пойменные леса, кустарники и луга; Н - низкие кустарники и тундры наледных  участков долин; Б - сырые, заболоченные тундры и болота; М - марши и галофитные луга морских побережий








